CHAPITRE 1/ MODELE DE L'ATOME

1. Introduction du chapitre

Commentaires

Prérequis : Savoir que I'atome est constitué d’'un noyau etéestrons. Savoir également
gu'il est électriguement neutre. Savoir écriredgsboles chimiques des quelques atomes,
molécules et ions.

L’enseignant porte une attention particuliere acabulaire employé et a sa définition, en
particulier espéce chimique dans le cadre d’unerg#®n macroscopique et entité chimique
dans le cadre d’'une description microscopique aedgaére.

?X est le symbole d’un noyau (ou atome) de numénmigiue Z et de nombre de nucléons A

(par souci de ne pas multiplier les termes, caetungcléide, comme celui de nombre de masse,
ne sont pas utilisées).

Il peut étre intéressant de faire appel a I'expegehistorique de Rutherford, en introduction ou
en application du modéle de I'atome et de sa stradacunaire.

En utilisant les puissances de dix et les propastid est judicieux de faire des changements
d’échelle illustrant I'ordre de grandeur des raydaosioyau et de 'atome (mettant en évidence
la structure lacunaire de la matiere) et de compasamasses volumiques des noyaux et des
atomes (en lien avec le programme de physiqud’atdene aux galaxies).

Dans I'approche expérimentale de la conservatiohjdctif est de sensibiliser I'éleve au fait
gue, lors d’'une transformation, il y a conservatien’élément. Il parait souhaitable que cette
activité expérimentale ait lieu avant le coursuet iéleve découvre, a travers I'expérience, la
conservation des difféerents éléments impliquésdarse succession de transformations
chimiques.

Les transformations au cours desquelles les élémensont pas conserveés (réactions
nucléaires) peuvent étre évoquées (par exempéetiods nucléaires dans le Soleil et les
etoiles).

L’énergie est absente du programme de Secondenris@quence, tout vocabulaire ayant une
connotation énergétique est évité. Toutefois, Bapsant peut signaler que, dans I'atome, les
électrons ne sont pas tous également liés. litexsis le nombre d’électrons de la couche
externe de I'atome qui détermine la constructios @lifices chimiques. Le modéle des cases
guantiques ou un modeéle analogue n’est pas utilssééme que les représentations de Lewis
des atomes avec les électrons associés en douldeisn’induit pas de représentations
erronées de la répartition spatiale et de I'énatg®électrons autour d’'un atome.

2. Conduite et correction des Activités

La premiére Activité décrit d’abord un modéle dma® en introduisant les notions
fondamentales et historique en insistant sur ldsesrde grandeurs.

La deuxieme Activité présente ensuite la notionléeent sur un exemple permettant la
réalisation d’activités expérimentales : nous avomaisi I'élément cuivre pour la variété des
réactions que I'on peut facilement présenter e fedaliser aux éléves. L'utilisation de A et Z
conduit a une définition précise de I'élément cuivre



Puis, par analogie avec I'exemple du cuivre, laomogénérale d’élément est introduite, en
relation avec la structure des atomes et cellederloyau. Nous affirmons ensuite le principe
de conservation des éléments avant de présemtetitan d’'isotope et les regles de notations.

La derniere Activité de ce chapitre explique lanfation des éléments dans l'univers et sur
terre.

Activité 1 : Comptage des petits objets
Réponse aux questions

1. Apres plusieurs observations et découvertes,Hesistes ont établi une telle structure de
I'atome pour le rendre plus simple a étudier.

2. l'atome est constitué d’'un noyau minuscule et defisegé positivement, et des électrons
évoluant sur des couches électroniques chargésivesga

Son noyau contient des protons et des neutrons.

La particule non chargée contenue dans le noyaappsiée neutron.
Les masses du proton et du neutron sont envirdegga

me = 1,673x18’ / 2000 = 8,365 x18' kg.

La masse de I'atome est concentrée dans son n@ayaa fgue la masse des électrons est
négligeable par rapport a la masse du noyau.

N o o bk~ w

Activité 2 : Quantité de matiere
Réponse aux questions
Expérience 1 : Action de I'acide nitrique sur le cre
1. L’ion responsable de la couleur bleue dans le &ubssai est I'ion cuivre 1l (G)).
2.

Cus) Sous l'action de cu?
L'acide nitrique

Elément chimique Cu Elément chimique Cu

Expérience 2 : Formation de I'hydroxyde de cuivrel()

2+ Sous I'action de C .
> U(HO),» Hydroxyde d I
Cu La Soude (NaOH) ( )2 ydroxyde de cuivre

Elément chimique Cu Elément chimiques C




Expérience 3 : Chauffage de I'hydroxyde de cuivrell)

Cu(HO),

Sous l'action de

Chauffage ( déshydratation)

Elément chimique Cu

CuO

Oxyde de cuivre |l

Elément chimique Cu

Expérience 4 : Action du carbone sur I'oxyde de cure

CuO

Sous l'action de

»

Elément chimique Cu

Chauffage erégence de carbong

»

Cus)

Elément chimiquas C

Conclusion générale

Cu‘

&

Expérience n°1

Expérience n°4 ‘

Cu**

CuO

Expérience n®2 ‘

F 3

F 3

Expérience n®3

Cu(OH),




Remarque : Nous conseillons une activité liée a Xpérience de Rutherford
en remplacement de I'activité 3

Activité 3 : Prélevement d'une quantité de matiere d’'une espeaolide

Réponse aux questions

Nom Hydrogeéne Deutérium Hélium
2

Numéro atomique 1 1

2. Les deux éléments les plus abondants dans l'unsars’'Hydrogene et I'Hélium. Et les
éléments les plus abondants dans la Terre sor8ilite, Aluminium, Sodium, Potassium,

Calcium, Magnésium, Nickel et Fer.
3. l'abondance de ces éléments au niveau d'une &eilique par la fusion.



3. Correction des exercices

Connaitre

Exercice 1 : Recopier et compléter le tableau suina

Nom usuel Symbole | Nombre Nombre de | Nombre de
d’électrons | protons neutrons
Carbone lé%c 6 6 7
Hydrogéne :_’LLH 1 1 0
Oxygene 1880 3 8 10
Azote 175N 7 7 8
Soufre 32s 16 16 16
Chiore 2l 17 17 18

Exercice 2 : Quelques propiétés

1.
Nom charge positionnement
Proton Positive Dans le noyau
Neutron Neutre Dans le noyau
Electron négative Sur des couches autour du noyaju

2. On appelle isotopes les atomes qui ont le méme reodprotons mais different en
nombre de neutrons.

3. Ce qui caractérise un élément chimique est son riuatémique Z. parce qu’un élément
chimique posséde des isotopes.

4. «Li» estle symbole du Lithium et le symbole chidze est le « Cl ».

Exercice 3 : Vrai ou faux

1. Vrai.

2. Faux. Les atomes dont les noyaux sont représpaté§4x et 173X appartiennent au
méme élément chimique.

3. Vrai.
Vrai.

B

5. Faux. L’élément cuivre a pour symbole Cu.

Exercice 4 :Entité chimique



115% et 124% meme élément chimiquel23x et 124x méme élément chimique puis
50 5C 52 52
152jx et 15249X méme elément chimique.

Exercice 5 :Masse d’'un atome

1. d’un neutron.

2. 2000 fois plus petite que la masse d’un nucléon.
3. pratiquement égale.

4. 1,67.10% kg

Exercice 6 : Charge d’'un noyau

1. Le chiffre 11 représente le numéro atomique (nordeseprotons) de I'élément et le
chiffre 23 représente le nombre des nucléons a@ansylau de cet atome.

2. La charge des protons Q du noyau est : Q = 11x11089= 1,76.10°C.
3. La charge du noyau de I'atome de Sodium est dorcl(F6.10°C.

Appliquer
Exercice 7 : Composition d’un atome

1. 6 protons et 6 neutrons.
2. 60électrons.

Exercice 8 : Notation symbolique d’'un noyau atomige
1. s,

2. 16.

3. m=5,34. 16°kg.

Exercice 9 :L’atome de Zinc

1. Z=32.

2. 32 protons donc 32 électrons et 33 neutrons.
m =1,09. 13° kg.

Exercice 10 : Composition d’un atome

Atome Nombre de protons| Nombre de neutroiombre d’électrons qui
gravitent autour du noyau

L 3 4 3
Al 13 14 10
S 16 16 18




Exercice 11 : Isotopes

1. Parlavaleur de Z.
2. Quatre.
3. (7;14) et (7;15) ; (14,;28) @t4;29).

Exercice 12 : L’atome d’argent

1. 47.
. 61.

2
3. 8ag.
4. 1,80.10°° kg.

Exercice 13 : L'atome d'or

1. 79.
. 118.

2
3. YJAu.
4. 3,29.10°° kg.

Exercice 14 : Les atomes de phosphore et de bismuth
1. 2%Bi.

2. 3,49.10°kg.

3. 2pP.

4. 5,18.10°°kg.

Exercice 15 : Composition de I'atome H et des iondg?* et CI

Atome Nombre de protons| Nombre de neutroidombre d’électrons qui
gravitent autour du noyau
11H 1 0 1
Mg 12 12 10
Cr 17 18 18
Charges | Pour un proton : Pour un neutron : Pour un électron :
1,60 x 10°C 0 -1,60x 10-19 C

4.. Parce qu’il possede autant des charges yesifjue des charges négatives.

Analyser



Exercice 16 : Pourcentage en atomes

1. un corps composeé.

2.
molécule | élément Nombre d’atomes Pourcentage erreod’atomes
Carbone 22 38,60%
Hydrogéne 27 47,37%
C.2H270N7 | Oxygene 1 1,75%
Azote 7 12,28%
TOTAL 57 100,00%

Exercice 17 : Réaction de précipitation

1. C’estlorsque la réaction chimique forme un priééip
2. Les atomes des éléments se conservent au cous @action chimique.
3. Ca(HO), BalPQ),, Mg(HO), AgSO;, PbCrQ At + 3HO.

Exercice 18 : L'acide éthanoique
1. Trois éléments différents.

molécule | élément Nombre d’atomes Pourcentage ertreod’atomes
Carbone 2 25%
Hydrogene 4
CoH40; Y \g
Oxygene 2
TOTAL 8

Exercice 19 : Modele de I'atome

1. La plus grande masse des particules qui constitiz@oine sont placées dans son noyau.
2. Par la liaison nucléaire, qui est une manifestatietiinteraction nucléaire forte.

3. 1,67.10°7/9,11.10" =~ 1833.  DoONCMproron = 1833 X Mijectron.

4. Possedent un ou plusieurs neutrons dans leur noyau.

Exercice 20 : Calcul d’'une masse
1. Muoyau plomb= 3,46.10°° k.
2. Mprotons= 1,37.10°kg.  d’'00  Maiectrons= 1,37.10°/ 2000 = 6,85.16 k.
3. Mpiomp= 3,46.10° + 6,85.10° =~ 3,46.10° kg.
La masse d’'un atome de plomb est égale a cellerdamsyau.



CHAPITRE 2/ DE L’ATOME AUX EDIFICES CHIMIQUE S

1. Introduction du chapitre

Commentaires

Prérequis : Savoir que I'atome est constitué d’'un noyau etéestrons. Savoir également
gu'’il est électriguement neutre. Savoir écriredgsiboles chimiques des quelques atomes,

molécules et ions. Savoir définir une espéce ami Savoir queZA‘X est le symbole d’'un
noyau (ou atome) de numéro atomique Z et de nodwraicléons A.

Dans ce chapitre, I'enseignant explique aux élguesla majorité des atomes s’assemblent
pour donner des molécules. lls peuvent aussi gamnperdre des électrons pour donner des
ions.

L’enseignant se limite a I'’énoncé et a l'utilisat de « régles »du « duet » et de « l'octet »
pour prévoir et interpréter la formule des ions patomiques de numéro atomiqueZ1.8.

L’enseignant fait la distinction entre les élecs@mgagés dans les liaisons covalentes (doublets
liants) et les électrons non engagés dans cesr&igoublets non liants) pour introduire le
modele de Lewis de la liaison covalente. Pour étikbteprésentation d’'une molécule, on
procede par exploration systématique : les élestdms couches externes des atomes présents
dans la molécule sont dénombrés, puis associésuiets; les doublets sont ensuite répartis
entre les atomes (doublets liants) ou autour deseg (doublets non liants) de fagon a

satisfaire les regles du « duet » et de l'octet.

Les éleves explorent donc plusieurs représentatieriewis, dont ils ne conservent que celles
obéissant aux regles. Les liaisons multiples abteon d’isomérie émergent alors
naturellement (a une seule formule brute peuvemespondre plusieurs formules
développées).

L’enseignant veille a contextualiser les molécéiegliées, par exemple en spécifiant que le
meéthane est le gaz naturel. L'objectif est de cheales structures a des réalités chimiques.

2. Conduite et correction des Activités

Dans la premiere activité, I'éleve découvre la eedu duet et de l'octet en comparant les
structures électroniques de différentes entités pwitre en évidence que leur couche externe
est pleine, a l'image de celle des atomes de gdmesoCette idée est suggérée par le
programme. Nous évitons de dire qu’un ion monoagomia la structure électronique « du gaz
rare le plus proche » et nous préférons la fornauiat un ion monoatomique a une structure en
octet ou en duet », qui ne fait pas référence @alssification périodique, encore non étudiée.
Apres cette activité, I'éleve doit savoir que lers (et les atomes dans les molécules) ont une
structure en duet ou en octet pour une raisonad!isé.

La deuxiéme activité est consacrée au modele deslLdevla liaison covalente. Les doublets
non liants, les électrons célibataires puis laésgntation de Lewis d’'un atome sont introduites
dans cette activité.

(Dans cette activité, c’est préférable que I'ensaig introduise des molécules comme le
chlorure d’hydrogene par exemple pour réaliseefa@sentation de Lewis toute en respectant
la regle de l'octet. Puis laisser I'éleve découvarreprésentation de Lewis de molécules
d’ammoniac et de diazote sans utiliser la represient de Lewis des atomes, en conformité
avec le programme.)



La troisieme activité est une activité expérimantde modele moléculaire. Cette activité
facilite la compréhension de I'éléve sur le nomthediaisons liants que les atomes de Carbone,
Hydrogéne, Oxygene, Chlore et Azote peuvent étadir formant une molécule simple
(Doc.4.). L'éléve écrit la configuration électron@de chague atome constituant une molécule,
déduit le nombre de liaisons non liants puis doaneeprésentation de Lewis de la molécule
considérée.

La quatriéme activité est une activité documentautur de la notion d'isomérie. Nous nous
limitant aux isomeéres de constitution que nousnigdons comme des molécules de méme
formule brute dont les atomes sont liés différemifeendes molécules de méme formule brute
mais des formules développées ou semi-développiéredt). Nous avons constaté que cette
formulation était plus opératoire et plus rigouegsie beaucoup d’autres. Nous précisons que
les especes chimiques correspondant a des molésoiegres n’ont pas les mémes propriétes.

Activité 1 : Configuration électronique
Réponse aux questions

1. On établit la configuration électronique d’'un atoereplacant ces électrons d’abord sur la
couche K jusqu’a sa saturation, puis sur la colicjusqu’a sa saturation et ainsi de suite.

2. Carbone : (Kj (L)*; Hydrogéne : (K) Fluor : (Kj(L)"; Aluminium :
(K)? (L)® (M)*; Soufre : (K)(L)® (M)°. Nombre d'éten
inferieur a 2 pour le cas de I'Hydrogéne et inferia 8 pour le reste des atomes.

Duet ou octet.

4. Gagner des électrons: Carbone, Hydrogene, FluoBaeifre. Perdre des électrons :
Aluminium.

Activité 2 : Formule de Lewis
Réponse aux questions

1. Pour donner sa configuration électronique. Donwl@bre des électrons célibataires et le
nombre des doublets non liants.

Voir texte.
Les points représentent des électrons et les ttaftsloublets non liants.

Voir texte.
Permet de représenter la structure d’'une molécale ne permet pas de montrer la forme
de la molécule dans I'espace.

abr 0N

Activité 3 : Modele moléculaire
Réponse aux questions

8 électrons.

N’est pas en bonne position

Construction.

CO; : 4 doublets liants ; Nkt 3 doublets liants ; CH 4 doublets liants.

PwpNdPE



5. H
7 C=o H—N—H |
P—=L=1 | H— C—H

H |

6. Trois. B

Activité 4 : Notions d’'isoméries

Réponse aux questions

1. Oui. Méme formule brute et formules semi-dévelopgiérents.

2. Non.

3. C3HeO2

4,

(a) (b)
T O I 2%
H—C—C—C\__ H—C—C\__ |
| O—H | 0—-C—H
H H H I
H
5. Formules semi-développées voir Doc.5. et formuégbbppées :
(a) (b)
H
H H o I 29 7
Iz H—C—C. |
H—( —C— C\ | ~ O—C—H
| | O—H H |
H H H

Position d’un oxygene : (a) entre C ettldre(b) entre Cet C.

6. Quatre représentations.



3. Correction des exercices

Connaitre

Exercice 1 : Définitions

1.
2.

Pour donner aux atomes qui la constitue un streglus stable.

C’est la mise en commun par deux atomes de deuai@hs de leur couche externe pour
former un doublet d’électrons appelé doublet-liant.

Voir réponse de la question 2 ci-dessus. Un dourtaetliant est formé par deux électrons

de la couche externe d’'un méme atome.

C’est quand elles ont la méme formule brute magsetiehainements d’atomes différents.

L’écriture de la formulevoir exemples page 37

Exercice 2 : Q.C.M

Exercice 3 : Choisir la (les) bonne(s) réponse(s)

1.
2.
3.
4,

c. .des couches externes de deux atomes ;

a. deux atomes

b. une formule brute identique et c. des pébdgs physiques et chimiques identiques.

rien

a. 1 atome d’oxygéne et

a. NGO
b. H,O,
a. Formule brute

Exercice 4 : Isomérie

1.

formule brute ; différents.
2. physique et chimiques ; Espece chimique.

c.2 atomes d’hydregen

Exercice 5 : Formations des ions

1. En captant ou en cédant un ou plusieurs électrons.

2. Un cation est ion chargé positif et un anion esibarchargé négatif.

Exercice 6 : La N-méthylamine

1.

Nom

Carbone

Hydrogéne

Azote

Numéro atomique

2

7

2. Corps compose. Il est constitué de plusieurs atomes

3. C’est quand deux molécules ont la méme formulechmais des enchainements d’atomes

différents.



4.
H H H H H
| | I H (Ij (Ij H
Formules développées H— (Ij _$ = 1I\T —_ | —1I\I |
H H H H H
Formules semi-développées CH; — CH: — NH: CHs —NH — CH:

Ces formules sont des isomeres. Car elles ont laariérmule brute mais des enchainements
d’atomes différents.

5.
Nom Carbone Hydrogéne Azote
Nombre
d’électrons sur la 4 1 5
couche externe

6. Duet et octet.

Appliquer
Exercice 7 : Cortege électronique

1. (K)2(L)>
2. 3 électrons

Exercice 8 : Répartition électronique d’'un atome

1. Lacouche M

2. 7 électrons

3. Cl

4. 1lon chlorure : (K¥(L) (™) &.

Exercice 9 : Formation d’ions

1 Be: (KL)% Ne:(KF(ML?®  P:(KALAM®  S: (KAL) *M)°
2. Be: donne I'ion BE&". Il perd 2 électrons pour avoir une couche exteomapléte;
Ne : ne donne pas un ion. Sa couche extetremplete ;
P : donne I'ion P gagne 3 électrons pour avoir une couche extamplete:
S : donne I''on & gagne 2 électrons pour avoir une couche extampléte;

Exercice 10 : Symbole de quelques ions

1. Br™
2. AlI®
3. a zrf
b. 30 protons, 35 neutrons et 28 électrons.



Exercice 11 : Isomérie

1. Lesisomeres sont des molécules ayant une mémaelbrute, mais des enchainements
d’atomes différents.

2.
Nom Carbone Hydrogene Azote
structure 2 4 1 2 5
électronique KL ) NG
liaisons covalentes 4 1 3
3.
CHs — CH: — CH: — NH:
’ i i CHs N CHs
CHs — CH — NH: CH:s

CHs CHs;— CH: — NH — CHs

Exercice 12 : Composition d’un ion

1. 7 protons, 7 neutrons et 7 électrons.
2. 7 protons, 7 neutrons et 10 électrons.
3. N¥

Exercice 13 : Détermination de nombre de protonsjeutrons et électrons des: C; H ; CI

1.

5 Nom Carbone Hydrogene Chlore

structure

électronique (Gh K)* (KAL) *m) 7

liaisons covalentes 4 1 1

3. ne = 3x4)+(7x1)+7=26
nt =26/ 2 =13 doublets.

(a) (b)

H H H H H H 6




(a)

CHs — CH: — CH2x(Cl

(b)
CHs — CHCl—CHs

Exercice 14 : Représentation des molécules

1.
Nom Carbone Hydrogéne Azote Chlore
structure 2 4 1 2 5 21\ 8 7
siectronique | 07O (K) (K)Z(L° | (KAL)
2.
-C= H -N- -]
3. .
H _ p—g—u Sa—e”H
@  H—(C] | H” ~H
H
d
(b) - @
Exercice 15 : Représentation de Lewis
LN “ //S\\
H 3 -~ H H
3‘ )
H—N==C—H




Exercice 16 : Représentation de Lewis inexacte

1. Pourle CQ l'oxygene a 6 électrons sur sa couche externe. Dalwit former 2 liaisons
covalentes.

2. Pour le CH I'nydrogene a 1 électron sur sa couche externacllae peut pas former 2
liaisons covalentes.

Exercice 17 : Les ions dans la dentifrice

1. Fluor: (K)*(L)" et  Sodium: (KJL) ¥m)*

2. Fluor: F car il gagne 1 électrons pour avoir une coucheregtcomplete ;
Sodium : Na’ car il perd 1 électrons pour avoir une coucheragteompléte.

3. NaF.

Analyser
Exercice 18 : Proportion et molécule

1. x=3; y=8 etz=1.

2. C3HgO.

3.
II{ H H H H H

H—IC—(Ii—CI—Q—H H—(|3—§—(|:—CI—H

HOH b Ho b
(a) (b)

Exercice 19 : Hexane et cyclohexane

1. L’hexane: GHs; et le cyclohexanesHe:

2. Non car ils n'ont pas la méme formule brute.

Exercice 20 : L’élément magnésium

1. Magnésium 24 : 12 protons, 12 neutrons et 12 élBstr

2. Magnésium : (K¥(L) 8(M) ?

3. Vaoir cours.

4. Mg?®": (K)4L) 2. Il perd 2 électrons pour avoir une couche exteomapléte.

5. Métal plus Iéger que I'aluminium.

6. Voir cours.

7. Méme nombre Z et des nombres A différents.

8. m(atome) = Axm(nucléon) + Zxm(électron) = 24x1J®7’ + 12x9,1.1G" = 4,0.10°° kg



Exercice 21 : La molécule de sommeil

1. Substance qui provoque le sommeil.

2.

Nom Carbone Hydrogéene Azote Oxygene
structure 2 4 1 2 5 2,14 6
stectronique | (07O (K) (K)Z (L) (K) L)
Liaisons 4 1 3 5
covalentes

3.
4,
//OI
wf0—G_

Formule brute : GH3.NO
5. Non.



CHAPITRE 3 .L’INFINIMENT PETIT ET L'INFINIMENT GRAND

L’enseignant pourra démarrer ce chapitre avec un le film «Les puissances de 10 » pour instaurer un
débat.

Il est tres important pour étudier les Sciences Physiques de connaitre la nature de la matiére et son
organisation, des plus petites particules (les quarks) jusqu’a I’'Univers dans sa totalité. Ce chapitre
permettre de retracer en partie toute |’histoire de I’'Univers.

Ce chapitre traite comment aujourd’hui on comprend la fagon dont la matiére qui nous entoure
s’organise...Une question que se posent les hommes depuis plus de mille ans.

Les ordres de grandeurs et les chiffres significatifs seront insistés.

« Infiniment petit et infiniment grand » doivent étre interpréter comme « trées trés petit ou tres tres
grand par rapport a I'échelle humaine »

e Activité 1 permet aux éleves de se familiariser avec les puissances de 10
1°) Les objets classés du plus grand au plus petit

4 notre galaxie >3 le systéme solaire> 1 la Terre >5 un homme>10 une fourmi>9 une cellule de
feuille>2 une molécule d’ADN>6 atome du carbone>7 un noyau d’atome de carbone>8 un proton.

2. On devrait mettre toutes longueurs a la méme unité et en notation scientifique, les classer aussi
dans I'ordre décroissant et ainsi attribuer objet a sa longueur.

312750 km=1,2.10 'm 10*'m=1,0.10" m 12milliard de km=1,2.10"
10°m=1,0.10" m 1,8 m=1,8.10°m 10°m=1,0.10%m
10 m=1,0.10""m 10nm=1,0.10%m 10um=1.10"m  10™m=1,0.10"* m

Ordre decroissante:

1.10*'> 1,2.10%>1,3.10">1,8.10°>1,0.% >1.10° > 1.10%> 1.10™ >1,10™ >1,0" >10°

4

Longueur 1.10* | 1,2.10"® |1,3.10" |1,8.10° | 1,0.10° | 1,0.10° | 1,0.10® | 1,0.10° | 1,0.10°

1,0.10"




(m)

14

Puissance de 10 10" 10’ 10° 10° 10° 10°® 10 10

10 (m)

Puissance de 10°Tm | 10'Tm 10'Mm | 10°m 10°mm 10%mm | 10%um 10" nm 10'2pm

en autre unité

5) L’unité astronomique est 1 u.a=1,5.10 'm
L’année lumiére est  1a.1=9,46.10 m
6. Tracer I'axe et placer les distances et les objets.

7. Les puissances de 10 sont des outils pour classer et distinguer I'ordre de grandeur des objets tres
petits et trés grands qui nous entour

Activité 2 est un TP qui permet de tracer dans l'infiniment petit afin de mesure expérimentale la

taille_d’une molécule d’huile. L’enseignant respectera a la lettre le mode opératoire.

Activité 3 permet aux éléves de revoir la vitesse de la propagation de la lumiere et la maniere dont la
lumiere émise par une source nous parvient.

1. 3.10°km.s™

2. Lavitesse de la lumiere dans le vide est une valeur extréme.
3. D=v*t

4. Cfcours

5. Lalumiéere que nous recevons aujourd’hui était partie depuis tres longtemps de la source0

Activité 4 est TP qui permet de manipuler la géométrie (théoréme de Thales......... etc).
EXO 3
1. 720000m=7,2.10°m 0,037m=3,7.10”m
20,5m=2,05.10" m 0,00000078 m=7,8.10"m
2. 1um:10'6m 1nm=10°m
3. a) 7,15.10'm b) 0,4um=0,4.10°m

c) 0,031nm=3,1.10"m ¢) 0,6mm=6,0.10"m



EXO 5

1. Figure

2. D=30m d=0,6 m h=0,063 m H=h*D/d
3. Application numérique

4. Voir cours

EXO 6
1. Dg=1,2.10"m Rorbite=1,5.10""m
2. 1.10'm

3. Simple produit en croix

EXO 7
1. ¢ signifie la vitesse de la lumiére dans le vide ou dans I'air
2. Cours
3. a) 16.10"al
b) 16.10" années
c) Lalumiére qu’on recoit a été envoyé il y a 16.10" années donc la phrase
convient.
EXO9

1. Schema

2. H=h*L/I H=
EXO 11
1. calcul
2. 1,2.10°
EXO 13
1. Nombre de fourmis 10"
masse de fourmis 5,2.10% kg
2. 52mg
3. 5.10°kg

4. 50kg



5. Calcul 6,5.1.10°/520.10°

6.

EXO 14
1. 40.10%a.l
2. 40.10**500000=.............. al

3. Calculer t

EXO 15
1. h=1,39.10° km
2. d:=2*%6,38.10° km

h>d;



CHAPITRE 4 : Classification périodique des éléments chimiques

Apres avoir étudié les chapitres atome, et 'atome aux édifices, ce chapitre renforce la connaissance
sur I'atome et ouvre un volet sur les réactions chimiques.

L’ activitél est une bréve histoire du tableau de classification périodique, en particulier elle montre
une illustration du travail de Mendeleiev.

1. Saint Petersburg se trouve en Russie.

2. Mendeleiev avait classé 63 éléments

3. Les deux critéres qui ont permis de classer les éléments sont

-La masse atomique croissante

- Les éléments qui se trouve sur la méme colonne appartiennent a la méme famille
4. En suivant les deux criteres cités précédemment.

5. En inversant certains éléments il a privilégié la masse atomique.

6. Les éléments qu’ ‘il avait prévu aprés avoir calculé leur masse atomique, ont été découverte plus
tard.

L’ activité 2 est un TP de découverte qui montre la propriété voisine des halogénes et par voie de
conséquence nous donne une idée sur la famille en classe de seconde , et aborde la
constitution de la classification périodique

Avec l'activité 3, on fait sentir aux éléves comment sont classés les éléments chimiques.
Bien s(r on se contera des 18 premiers éléments conforment au programme

1. Zestle numéro atomique

2. Faire la structure pour les 18 premiers éléments

3. On constate une certaine périodicité

4. Recopier le tableau

5. Les 3 critéres sont:

-> Z croissante de gauche a droite

- Chaque fois qu’une couche est pleine on revient (I'élément qui sont sur la méme ligne ont
des électrons sur la méme couche)



6. Les éléments de la derniere colonne qui leur couche pleine
7. Les autres éléments vont avoir tendance a remplir leur couche externe.

8. Si un atome ou un ion a sa couche externe pleine, il pourra ni gagner, ni perdre des
électrons donc il ne réagira pas. Les éléments qui sont sur la méme colonne ont le méme
nombre d’électrons sur leur couche externe

EX0 3

1. Les gaz nobles ne réagissent pas chimiquement.
2. Magnésium (Mg).
3. Pour étre stable un élément doit avoir sa couche électronique externe pleine.

4. Le premier critére qui permet la classification est le numéro atomique Z (arrangement avec Z
croissant)

5. Lorsqu’ on change de ligne les électrons vont se placer sur une nouvelle couche.

6. Tous les éléments d une famille ont le méme nombre d’électrons sur leur couche externe.

EXO 4

F) .F, S° etNa", Mg?*

EXO 5

a. Na vadonnerNa®

b. L', K, Cs'
EXO 6
1. voir cours

2. 13 protons

3. Aluminium (Z=13) (3eme colonne et 3eme ligne)
EXO 6

(K)*(L)*(M)?
EXO 9

a. 2 eme ligne 3eme colonne



b. Z=5
c. Bore(5B)
EXO 3
1. Les gaz nobles ne réagissent pas chimiquement.
2. Magnésium (Mg).
3. Pour étre stable un élément doit avoir sa couche électronique externe pleine.

4. Le premier critére qui permet la classification est le numéro atomique Z (arrangement avec Z
croissant).

5. Lorsqu’ on change de ligne les électrons vont se placer sur une nouvelle couche.

6. Tous les éléments d une famille ont le méme nombre d’électrons sur leur couche externe.

EXO 4
F,,S% et Na*, Mg
EXO5

c. NavadonnerNa”

d. L' K,Cs
EXO 6
1. voir cours

2. 13 protons

3. Aluminium (Z=13) (3eme colonne et 3eme ligne)
EXO 6

(K)*(L)*(M)?
EXO9

a. 2 eme ligne 3eme colonne

b. Z=5

c .Bore (5B) rabat du livre
EXO 12

1. Voir rabat du livre



2. 4 eme colonne
3. Pour I'oxygene il manque 2 électrons
4. Par analogie il manque aussi 2 électrons pour le polonium (méme famille chimique).
EXO 13
1. O,
2. Il manque 2 électrons pour que sa couche soit pleine donc il va faire 2 liaisons chimiques.
3. Le soufre se trouve sur la 6 éme colonne.
4. Le soufre 6electrons sur sa couche externe.
Exo 14
1/.Configuration électronique de cet élément est K’LM" donc 3 éme ligne et 1 ére colonne.
2.7Z=11 c’estdonc le sodium Na.
3. Na va donner Na* par per te du seul électron qui se trouve sur la derniére couche électronique.
4. Li, K appartiennent a la méme famille. C est la famille des alcalins.
EXO 16
1. Les éléments sont classés par numéro atomique.
2. Z(N)=7 Z(Cl) =17 Z (P) =15
3.1 (K)(L)! Al (K (L(M) °
4. Cl appartient a la famille que les halogénes.
5. Mg
6. Cl, c est un anion doit gagner un électron pour que sa couche externe soit pleine ?
7. a) isotope méme numéro atomique me=ai nombre de nucléons différents.

b) 15P posséde 15protons 31 nucléons et  neutrons

15 P posséde 15protons 312 nucléons et neutrons.

EXO 17
I.LETUDE DE L ELEMENT CLHORE

1. 7Cl 17 protons 35 Nucléons et neutrons.

2. Cl z2=17 (KALEMm)



3. Cl posséde 7 électron sur sa couche externe e don il est placé a la 7 éme colonne.
4. Clappartient a la famille des halogénes.

5. Regle de | octet voir cours.

6. CI’
7. Cl, Cl- Cl
8. Le Fluor.

I.ETUDE DE L ELEMENT SODIUM

1.7=11

2. m=A.mp A=m =
A=Z+ N Donc N=

3. 11 Na

4. Na*

5. NacCl



Chapitre 6 : Gravitation
Activité 1

Cette activité permet de :
o Définir un systéeme en mouvement : pour I'élveyouvement et le repos sont deux
concepts absolus et fondamentalement différents.
e Savoir que la nature du mouvement observé dépemnéférentiel choisi

Correction de la partie exploitation

1. Le systeme étudié dans les docs 1 et 2 est latplafars.

2. Oui car Mars n’a pas la méme trajectoire dansrig@entiel étudié.

3. Dans le référentiel héliocentrique on a un mouverigaulaire et dans le référentiel
géocentrique le mouvements est curviligne.

4. Voir livre page 71

Activité 2
Cette activité permet de définir et calculer laded’attraction gravitationnelle en utilisant
un document de Newton.

Correction de la partie exploitation

C’est un le référentiel géocentrique.

C’est un mouvement circulaire uniforme.

L’'acteur est la Terre et le receveur est la lune.

C’est une force d’attractioxla forcequi retient la lune dans son orbite tend vers la
Terre»

Elle est proportionnelle & Haest inversement proportionnelle au carré de l@née
des lieux de la Lune au centre de la Terre.»

6. F=SM My
AB2
7. F=20.13°N

PONPE

o

Activité 3

Cette activité permet deavoir que la pesanteur résulte de I'attractionrésstre.

Activité 4

Cette activité permet d’utiliser un logiciel poupserver comment est modifié le mouvement d'un
projectile lorsqu’on modifie la direction du lancent ou la valeur de la vitesse initiale.

Correction des exos

1 Caractéristique de la force d’attraction.
1.




arownE

w

cgwnNE M

A WNPFE O

g = N

Les caractéristiques des forces d’attraction gatiemnelle sont :
* Point d’application : le centre du corps A ou B.
* Direction : la droite (AB)

* Sens: la force exercée par A sur B a pour sens de B vers A, celle exercée
par B sur A de A vers B.

e Valeur: F= —GmA M
AB2

F=2,0.16°N
Vrai ou Faux
Faux F= Gm, My

AB2
Vrai.
Vrail.
Faux car on n’a pas le méme champ de pesanteur.
Vrail.

Expression du champ de pesanteur
GM

— Terre

gTerre - R 2
Terre

Terre

gTerre = G ( + h)z

R

Terre

Compléter

Géocentrique, quasi-circulaire.
Exerce ; direction, sens.
Poids, projectile.

Gravitation, mouvements.

Ca tombe.

Un corps est en chute libre s’il n’est soumis didation de son poids..

Poids P.

Poids P

Dans le cas A Il faut lancer le satellite, en lonhdant une vitesse initiale
«horizontale ». Dans le cas B Il faut augmentettissse initiale. Dans le cas C Il
faut diminuer la vitesse initiale. Dans le cad Ealit augmenter 'altitude initiale.

. QCM.
b

b et c.
b.
C.
C.

. Chute libre.

1. curviligne dans le 3 cas.

2. Elle est soumis uniquement qu’au poids.
3. Ladistance augmente.

4. De la vitesse initiale.

. De la Terre a la lune.

1. F=7,0. 16N c'est le poids.



2. F=1,1. 16 N trés faible par rapport & celle de la Terre.
3. g=1,6 N/kg

9. Satellite
1. Un référentiel « géocentrique » est un référeliéedu centre de la Terre
2. d=4,19. 16m
3. F=568N

10.Satellite artificiel
1. Force d’attraction gravitationnelle.

2. F=G M Mrere g4 16

(R Terre + h)

3. Direction : la droite Sat-Terre.
Sens : la force exercée par Terre sur le safpp@iasens de Sat vers la Terre.
4. Oui; F=8,0. 10N

11Boules
m,m
1. F=G 43"
2. F etF' sont deux vecteurs de méme droite d’action (ade=pens contraires
(opposeés) et de méme intensité.

3.

=
N L
4. F=6M™M2 g 6710 x%%® -9 60110°N
5. P=58,9N
6. Ls = Lg_g = 6,13 (10° Donc le poids est environ 6
F 9,600

milliard de fois plus important que la force d’interaction

gravitationnelle, celle-ci a alors peu d’influence sur la boule
(on n’est pas prés de voir les deux boules se rejoindre sous
I'effet de cette force, mis a part dans I'espace intersidéral).

12LlaTV
1. Un référentiel géocentrique est un référentiehliécentre de la Terre.

F=G

2.
3. F=563 N.
4. F=1695,7 N

13.Cosmonaute et sa combinaison
1. P=1,2.10N
2. P.=1,9.16N
3. m=735N

14 L’alpiniste du mont Moussa Ali
1. F=783 N.



mT
Ry +2)
3. g diminue lorsque z augmente
4. g=9,78 N.kg"
5. P=783N

2. g=G

15Saturne et Titan.
1. F=3,45.10%' N.

2PLes autres caractéristiques de ces forces sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Direction Sens Point d'application
Fsame / Titan Droite reliant les centres Vers Saturne Centre d'inertie de Titan
d'inertie des deux astres
F'Titan / Satume Idem Vers Titan Centre d'mertie de Saturne

3)
Saturne
&_ Echelle : =
> - F Satwrnel Titan
lem<=>1410"N

K Titan! Samume <
\@ Titan

4. . gria= 1,31 N.kg* et e 10,4 N kg

5. . Prita= 6,55 N. skRume 52,0 N.
6. Prenre= 49,5 N.

16 Etude d’'un satellite artificiel
m m
1. F=G SAT T
Ry +h)?
2. r=Rr+h

m . )
3. g(h)=G-——— en supposant le poids et la force sont égaux

R; +h)

5. enremplacant G spar g(0)>< RT2 =G xm, dans I'expression de g(h) on
2
aura ;g(h):g(o)—szT
Ry +h)

6. 9g=9,4 N.kg"
7. F=9074 N.

17 Jupiter et lo

1. F=Ghate
2. F=6,35 .10%2 N.

NI

4. Voir schéma 3.
5. Car elle possede une vitesse suffisant pour étre erbite.



Powpn

18Les trajectoires des planetes autour du Soleil.
1. Référentiel héliocentrique.
2. F;=6,7 .10*°N; F,=1,55 .10 N; F,=3,82.10" N.

F, F . .
3. —2 <2 plus on est proche du soleil plus on aura uneefdrattraction

F, F

importante.

19La vitesse d'un satellite

. Le référentiel géocentrique est adapté a I'étudemmduvement du satellitd.a

trajectoire du satellite est circulaire car sortwade h est constante.

F =743 N.

. d==40150 km

v =4,94 m/s

20De la pomme au systéme solaire

1. Le tableau permettant de calculer la de y et x et

X=1/R°. 16 ,8 2.73 2.46 8,67
10

Y=g/M . 11,1 1,78 1,64 0,564
10

3. on onbtient deux droite en considérant que la droé passant

ar | origine on constate que y est proportionnell@ x

y=0,5399x

Y

12

10

A

/

A

_

10

15

20

4 .G=0,5399 . 18° Avec les valeurs ecxacte de x et y, on obtient une
valeur de 6,67.10' =G

m

R)?

5 g=G

21Navette lunaire

1. F

2. F

Terre/Vaisseau —

Lune/Vaisseau ~—

— G m Terre m Vaisseau

2
dTV

- G I‘“Lune I‘“Vaisseau

2

Lv



F — mLunemVaisseau

3. Lune/Vaisseau (DTL _dTv)z

4. do=3,42.10° km. non cette distance ne dépend pas de la
masse du vaisseau.

22Le GPS

1. La force d’attraction gravitationnelle.

2. Elle possede une vitesse suffisante pour pouvoirgter en
orbite.

3. D=2,8.10m.

4. F=1,271 .10* N.

23Mise en orbite

arnE

Le degagement du peroxyde d’azote.
Am est négative.

Dirigé vers le haut.

Ve=2500 m /s.

. Au cours de la montée, le lanceur va aller de etuplus vite, car étant donné

que la masse du lanceur diminue au cours de ladapdbnc le poids va
diminuer, et que la force de propulsion F est aé#réie comme constante au
cours de la montée, alors la somme vectoriellaldes forces va étre de plus
en plus «déséquilibrée» a savoir que de plus enlplsomme des forces va
étre dans lsens du mouvement du lanceur, donc il va allerdue gn plus
vite.

24Physique sur Mars

1.

B w

6.

m,m,
R2

F=G

mMa -11 6E42 |1023

Le 37°™de la nétre.

La masse d’'un corps ne varie quelque soit I'endrest le poids qui varie et
non pas la masse.

Le poids d’'un kilogramme d’eau sur mars vaut 3, a@ds que sur Terre son
poids vau9,81 N .

F =3062x10”N  Fggeit/mars =163%x10”'N

Soleil/Terre

25 Satellite geostationnaire

NogkwWNE

D=40087 km.

T=86164,1 s.

V=465 m/s.

Non la trajectoire n’est pas rectiligne uniforme.
La force d’attraction gravitationnelle.
F=1,23.10° N.

La trajectoire sera rectiligne uniforme.



CHAPITRE 6 : SPECTRES DE LA LUMIERE
1. Introduction du chapitre

Commentaires

Ce chapitre est le sixieme et dernier chapitrenémeUnivers. Cette partie du programme
permet d’enrichir la notion d’entité chimique indkgte au début de ce théme.

Dans un premier temps, I'étude de différentes ssude lumiere présentes dans le laboratoire
de physique va nous permettre de faire la différamtre spectres continus et spectres de
raies, puis (dans le cours) entre spectres d’éomgispectres d’absorption.

Les activités let 2 proposent de réaliser des ggediémission a lI'aide de prismes ou de
réseaux. Ces manipulations d’optique nécessitentaleditions d’obscurité dans les salles de
classe pour mieux observer les résultats obtemasss le cas ou ces conditions d’obscurité
ne sont pas réalisables dans les salles de class@nimation de ces expériences, proposé
dans lecédérompourra étre projeté a I'aide d’un vidéoprojectéanimation
spectre2\www.ostralo.net\3_animations\swf\spectreemperature.swf). Ou sur le net a
'adressewww.ostralo.net\3 animations\swi\spectres temperata.swf .

De plus, le montage de l'activité 2 doit étre ré@lpar le professeur (TP cours) pour des
raisons de sécurité.

Avec l'activité 3, on appligue les acquis des at#s/1 et 2 aux étoiles pour connaitre la
composition chimique et la température de leur aphere.

2. Conduite et correction des Activités

Activité 1 : Décomposition de la lumiére blanche
Informations :

1. Avertir les éléves de ne jamais regarder direetd la sortie d’'un laser ( TRES
IMPORTANT). Le faisceau laser peut endommager greard la rétine et conduire a la
CEcité.

2. La lumiere émise par la lampe est considéréarmmnn rayonnement ; tout rayonnement
est composé d'un ensemble de radiations monochiqumest; 'ensemble des radiations
monochromatiques d’un rayonnement constitue soctigpe

3. A chaque radiation monochromatique est assatiéggrandeur (dont on ne cherchera pas a
donner la signification physique) appelée longuéondk, notél et s’exprime en metre
(ou sous-multiples).

4. La partie visible du rayonnement correspondama dumiere émise par la lampe est
composé de radiations monochromatiques dont legueurs d’onde ont une valeur
comprise entre 400 nm et 800 nm environ ;

5. Un rayonnement composé de I'ensemble des radgathonochromatiques précédentes (de
400 nm a 800 nm) est appelé lumiere blanche ;rtaele du jour est considérée comme
une lumiére blanche ;



6. On peut mentionner I'existence de rayonnemaerisiiole a I'ceil, ultraviolet (de longueurs

d’'onde inférieures a 400 nm) ou infrarouge (de langs d’onde supérieures a 800 nm).
Réponse aux questions

Expérience n°1 : Etude du spectre d’émission du las.

Un prisme dévie la radiation donnée par la lumégrdaser.

Expérience n°2. Etude du spectre d’émission de larhiére blanche.

1.0n observe un arc-en-ciel (un spectre continu)éaran.

2.Faire le dessin.

3.Un prisme dévie difféeremment les radiations deitai€re blanche.

4.Pour le spectre du laser, la radiation est déAdmrs que pour le spectre de la lumiere

blanche, les radiations sont déviées selon leuguear d’onde. On observe une
décomposition de la lumiere blanche.

5.La couleur la plus déviée a la sortie du prismdeesiolet. Et la couleur la moins déviée
est le rouge.

Activité 2 : Evolution du spectre avec la température
Le montage de cette Activité doit étre réalisélparofesseur (TP cours) pour des raisons de
sécurité et aussi pour éviter toute perte de tedupsau montage.
Une fois le montage réalisé, le professeur patosramencer la séance en posant oralement
les questions suivantes :

Que faut-il faire pour que le filament brille plosi moins intensément ? Que mesurez-vous
avec 'amperemetre ? Quelle est la conséquenceédladement du curseur sur la valeur de
la mesure effectuée a 'amperemétre ?

On attend simplement des éléves qu’ils proposefaidevarier I'intensité du courant qui
traverse le filament.

Il est plus facile d’étudier I'évolution du spectogsque I'intensité du courant diminue car il

est plus facile de voir la disparition des difféemncouleurs du spectre que leur apparition.
Réponse aux questions

1.Lorsque lintensité du courant dans le filament idie, la température du filament de la

lampe diminue aussi.

2.Lorsque l'intensité du courant dans le filament idue, le spectre de la lumiére émise par
la lampe perd les radiations de faible longueund&

3. Plus la température augmente, plus le spectre ganite filament de la lampe s’enrichit
en radiation de faible longueur d’'onde (plus lecsetend vers le violet).



Activité 3 : Application a I'astrophysique

Pour déterminer la composition chimique du sotailcompare son le spectre d’absorption a
un spectre d’émission de référence d’'un élément tores les longueurs d’onde sont
connues (pour cette activité, on utilisera le ggedtmission de I'argon).

A l'aide des longueurs d’ondes connues du speddraigsion de I'argon, il est possible de
déterminer les longueurs d’onde des raies d’absorpiu spectre du soleil.

Il suffit ensuite de comparer ces résultats avacaleles de longueurs d’onde de spectres
d’éléements pour déterminer la liste des éléments@upose I'atmosphére du soleil.

3.1Détermination de la composition chimique d’'une étde: Soleil
Réponse aux questions
1.Etude du spectre de I'argon

a)

L (mm) 0 11 59 81 101 114
A (nm) 450 470 560 603 642 667

b)

Lamda en fonctionde L
Lamda = 1,9051*L + 449,12

750

700

(*)]
Ul
o

Lamda (nm)
(9] (o))
=)
© O

500 /

450 I I
0 20 40 60 80 100 120 140

2.Etude du spectre du Soleil

Raie : 1 2 3 4 5 6 7 8
L (mm) 11 19 24 29 36 74 107 114
A (nm) 470 485 495 502 515 590 655 667
Entite He H He | He | Mg | He H He
chimique




3.2 Température des étoiles

O (°C) | 2500 | 4500| 6500/ 8500 10500 12500 14500 16500 185085001
UMHm™) | 0898 | 1,55 2,19 2,84 3,48 4,13 4,78 5,44 6,06 6|41
A(um) | 1114 | 0,647| 0,456 0,352 0,287 0,242 0,209 0,184 650)1 0,156
3.

5 22000 y = 3089,8x - 272,77

2 20000

2 18000 //

v 16000 —

% 14000 ——

T 12000 ——

v 10000 ——

3 8000 =

S 6000 ——

2 4000 —

E 2000

()

- 0 T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7
1/Lamda (micrometre -1)

O (°C) | 2500 | 4500| 6500/ 8500 10500 12500 14500 16500 18505001
UnMpm™) | 0898 | 1,55 2,19 2,84 3,48 4,13 4,78 5,44 6,06 6|41
Am(UM) | 1114 | 0647 0456 0,352 0,287 0,242 0,209 0,184 650/1 0,156
©+273 | 2773 | 4773| 6773| 8773 10773 12773 14773 16773 187773l
Ax(0O

+273) | 3089 | 3088| 3088 308§ 309 3091 3088 3086 3098 3085

En déduit que le produit,x( ® +273) = constante =3089 U S |

4. (3089 /0,400) - 273 = 674T
5. (3089/0,700) - 273 = 414C

6. Voir correction exercice 8.



3. Correction des exercices

Connaitre

1 : Lumiéres visibles et invisibles.

1.Une lumiere monochromatique est constituée d’undesediation qui est caractérisée pere
longueur d’'onde. bien préciselans le vide ou l'air.

2. Une lumiéregpolychromatique est constituée d’'un mélange deguus radiations de longueurs
d’onde différentes.

3.Un prisme

4. Lorsqu’une lumiere traverse un prisme, elle dormefigure colorée sur I'écran appekigectre

5. L'ceil humain n'est capable de percevoir que léatiads lumineuses dont la longueur d'onde est
compriseentre400 nm (violet)et800 nm (rouge)

6. L’'infrarouge est situé au dessus des radiationge®longueurs d’onde supérieure a 800 nm), et
l'ultraviolet est situé en dessous des radiatioakettes (longueurs d’onde inférieure a 400 nm).

2 : Dispersion de la lumiere blanche.

1. La lumiére blanche est un mélange de toutes leatiaas visibles par I'ceil humain.

2. Source de lumiere blanche, fente, lentille convetigigorisme ou réseau et un écran.
C’est une succession continue des sept princigalg@surs de I'arc-en-ciel (rouge, orange, jaune,
vert, bleu, indigo et violet).

3. Faire le dessin.
4. 400 nm (violet) et 800 nm (rouge)

- QCM
b - spectre de raies d’émission

3

1

2. a-spectre d’émission continu
3. c - spectre de raies d’absorption
4

. C - spectre de raies d’absorption

4 : Corriger les affirmations fausses.
1.VRAI

2. FAUX
Le spectre de la lumiere émise par une lampe auwajgesodium est un spectre de raies d’émission

3. FAUX
Le spectre de la lumiere blanche est un spectréncon

4. VRAI

5. FAUX
Un spectre de raies d’absorption est constituéales noires sur fond coloré.

6. VRAI

7. FAUX

Une solution colorée absorbe les radiations deueuags d’onde qui correspondent & sa couleur
complémentaire.



5: Identification des spectres.

- Spectre de la lumiere blanch€ ; - Spectre de raies d’émissioA;
- Spectre de raies d’absorptioB.

Appliquer

6 : Spectres de la lumiére d’'une lampe a filament.

La lampe est alimentée normalement 2 ;
La lampe est sous alimentée® 1 ;
La lampe est suralimentée sans qu’elle soit grillén° 3.

7 : Lumiére d’un boulet de charbon.

1. De cette information, on peut déduire que le boddetharbon est trés chaud.

2. La température du boulet diminue au cours dypsetna lumiere émise par le boulet n’est plus
blanche (le spectre correspondant est continu agerau violet), mais rouge (le spectre perd des
violets et bleus et s’enrichit en rouges).

8 : Température et couleur.

Plus I'étoile est chaude, plus elle est bleue. &nhsl'étoile est chaude, plus elle est rouge.
D'ou le classement suivant : Bételgeuse, le splag Rigel.

9 : Sources lumineuses et spectres.
1.1-C; II-D; n-A; IV — B.

2.1-Continu; Il —Continu; Il — Rai€¥émission ; IV — Raies d’absorption.

10 : Spectre de raies et spectre de bande.
1.

A (nm) 405 436 492 546 577 623 691

Couleur | Violet | bleu vert vert jaune| rougé  rouge
2.
a) Voir cour paragraphe 2.2.b (remplacer la solutierpermanganate de potassium par le sirop de
menthe.

b) Spectre constitué de trois raies de longueur d’'at8&nm 492 nm 546 nm. Ces raies sont
comprises entre 420 nm et 560 nm, radiations tresesnpar le sirop de menthe.

11 : Le cuivre.
1. A; a 2 cm de l'origine J,a 3 cm de l'origine Az a 4,4 cm de l'origine 6, a 14 cm de l'origine.
2. Spectre de raies d’émission.

3.

A(nm) | 510 | 515 | 522 | 570

Couleur| Vert vert vert vert




Analyser

12 : Spectre d’absorption.

1. Lentille convergente et prisme
2.

A (nm) 405 435 492 548 580 623 690

Couleur | violet bleu vert vert jaune  rouge  rouge

3. D'apres le Doc.2. le gaz enfermé dans I'ampoulaedeshercure. Car les longueurs d’ondes de ses
raies correspondent a celles du spectre étudié.

13 : le spectre du Soleil
1.Un spectre de raies d’absorption.

2.La chromosphére du soleil est constituéaydea faible pressiorQuand la lumiére blanche du
soleil traverse ces gaz, certaines radiations somsorbées On obtient ainsi un spectre continu
dans lequel il manque quelques raies noires.

3. Aucune raie n'apparait entre 505 et 510 nm, larabgphére du soleil n’est donc pas constituée de
Nickel dont la longueur d’onde d’émission est a 508 nm.

4.Le prisme permet ainsi d&parer toutes les radiations d'une lumiere blanche, aessysteme
dispersif.

14: Analyse d’un spectre d’absorption.

1. Le spectre de I'argon permet d'établir une éclaellproportionnalité entre les longueurs d'onde
des raies et leurs positions dans le spectre. Btamté que les deux spectres ont été obtenus de la
méme facon, la méme échelle pourra étre utilisée géterminer les longueurs d'onde
correspondant aux raies du spectre de I'étoile.

2. Le spectre de I'étoile est un spectre présentafinghcontinu qui correspond a la lumiere émise
par la Photosphére sur lequel se superpose unasjgiectaies d'absorption de I'atmospheére de
I'étoile. Le spectre de l'argon est simplementpeatise de raies d'émission.

3.Commencons par établir I'échelle de correspondanite longueur d'onde et position des raies.
On utilise pour cela le spectre de I'argon et ¢dergraduée. La raie de longueur d'onde 450nm est
située au 0 de la regle et la raie de longueudd'@®7 nm est située a 110 mm sur la regle.
110 mm représente 667-450 = 217 nm. On peut dodé@uire (produit en croix)
1 mm représente 1,97 nm.

Nous avons désormais une échelle, il faut doesurer la position des raies noires du spectre
d’absorption (puis lui effectuer le produit en &)oi

Exemple : la raie noire situé a environ 103 ammilieu du rouge) donne une longueur d’'onde
A=450 + 103 * 1,97 = 653 nm
On fait de méme pour chacune des raies neires obtient :

Distance 9 18 21 26 67 69 103

en (mm)

Longueur

d’'onde en 468 485 491 501 582 586 653
(nm)




15 : Lumiere émise par un laser

1.La lumiere émise par le laser n'est pas décompmede prisme du spectroscope. Il s'agit donc
d'une lumiére ou radiation monochromatique.

2.Voir exercice 14.
A l'aide d'un tableur (type Excel ou autra)soir papier millimétré on a:

600 $——_
500 4 T

400 4 ——
300 -
200 -
100 -

3. Le tracé vert pratiqué sur le graphique précédemnpt de trouver la longueur d'onde associée a la
radiation émise par le laser.
On trouveid = 550 nm

15: Loi de Wien.

1.La courbe obtenue n’est pas une droite qui passkopgine. Les grandeurB etk .« ne sont pas
proportionnelles.

2.Calcule de1
e

3.Les points sont sensiblement alignés. La droiteenog tracée ne passe pas par l'origine. Les
grandeur9® et 1 /A nax Ne sont pas proportionnelles.

4. Mais il existe une relation simple liant ces dewxrgleurs : & I'aide du tableur, on peut faire
afficher, I'équation de la droite et le coefficiatd détermination.

288x10° _

On tire :0= 268

max

289x10°

5. Le résultat est proche de la relation de Wiér. -273

max

6. Cette relation permet de déterminer la valeur dertgpérature a la surface d’une étoile a partir de
la connaissance den., (que I'on déduit du profil spectral de I'étoile).

17 : Profil spectral d’'une étoile.

1.La longueur d’'ondé.x associée a ce maximum est I'abscisse du pointdeda courbe.
On litAmax = 460 nm

2.La valeur de. max NOUS renseigne sur la valeur de la températuta sieface de I'étoile.

3. Ces minima sont dus aux radiations absorbées pantéés chimiques présentes dans
I'atmosphere de I'étoile. lls nous renseignentlawrompaosition chimique de I'atmosphére de
I'étoile.



Introduction

Ce chapitre de chimie a pour objectif principahtfoduire la notion d’espece chimique, ce
gue les éléves ont appelé au college, dés la m&tannée, le corps pur. Cette introduction
s’appuie sur I'observation de tous les jours etdas approches expérimentales. Apres avoir
défini I'espéce chimique, I'enseignant donne quesgeritéres de classements possibles, ainsi
les méthodes de caractérisations (tests chimigiéisations des propriétés physiques et
chromatographie). Dans la deuxieme partie de cpitthal’enseignant tout en s’appuyant sur
des observations de la vie quotidienne et des expEs aborde les méthodes d’extractions et
de séparations.

La chromatographie sur couche mince qui est métedmractérisation souvent présente
apres la synthése est largement étudiée dans pireha

Conduite et correction des activités
Activitél

Cette premiere activité documentaire donne un apaicles différentes méthodes
d’extractions couramment utilisés dans nos viegsidigmnes et généralement en cuisine. Cela
montre aux éléves que la chimie est trés présemte wbtre quotidien. Avant d’aborder cette
partie du chapitre (extraction), I'enseignant pEappuyer sur cette activité. Attention, quand
méme on n’a pas toutes méthodes d’extraction dte aetivité.

Extraction par solvant, infusion, décoction et rmatién.

L’espéce a extraire doit-étre trés soluble darseleant extracteur.
Cyclohexane et dichlorométhane.

Infusion.

La température du solvant (eau).

aprownNPRE

Activité2

Cette activité expérimentale est réalisée pardéepseur par manque de matériel suffisant a
I'établissement, mais si le matériel le permet diéves peuvent manipuler facilement.
Attention quand méme a I'utilisation du cyclohexafieec cette activité, I'éleve voit une
autre méthode d’extraction souvent utilisé paindsistriels, pour extraire une espece
chimique dans son milieu naturel. Cette activitévpd de répondre a d’autres compétences
du programme tel que l'utilisation d’'une ampoul@eganter, d’un appareil de chauffage en
respectant les conditions de sécurite.

1 : thermometre,

. sortie d’'au,

: ballon a fond rond,
: réfrigérant droit,

. entrée d’eau,

. erlenmeyer,

o 01 WN



7 . pierre ponce,

8 : chauffe ballon,

9 : support élévateur.

Liquide.

Eau et eugénol.

Deux phases car I'eugénol est trés peu soluble lGsns

Apres l'agitation on obtient deux phases : la plepeeuse contenant de I'eau
(trouvant en bas du 'ampoule a décanter) et uasgbrganique contenant I'eugénol
(phase supérieure de 'ampoule a décanter).

5. Antalgique : diminue la température et antiseptigdésinfectant.

PwbdPE

Activité3

Cette activité est un TP ou les éleves peuventpnéari La premiéere partie de cette activité
montre les limites de nos sens pour identifier esgece chimique, d’ou la nécessité de faire
des tests chimiques, pour exemple les vitaminess adeuxieme partie de cette activite,
'enseignant s’appuie sur ce que les éleves sal@atde la chimie et leur fait découvrir les
activités et leurs outils du chimiste. Cette atéivlassique permet donc de tester la présence
d’un certain nombre d’espéces chimiques présemes an jus d’orange.

Avec cette activité, I'éleve peut voir qu’avec @sttchimique qui est en fait une
transformation chimique, qu’on peut montrer la pree ou I'absence d’'une espéce chimique.
Sur cette activité, I'enseignant peut égalemerfiterade parler les notions de risque et de
sécurité relatives aux produits chimiques.

Expériencel
1.
caracteres sens
Couleur Vue
Parfum odorat
Saveur gout
Vitamine

2. Non, par exemple les sens ne permettent pas deteléies vitamines.

Expérience2

1.
étape Recherche| Recherche | Recherche | Recherche | Recherche
De I'eau Du glucose | De l'acidité | Des De
colorants I'amidon
observation | + + + + -
conclusion Présence dePrésence du acide Présence | Pas
'eau glucose des d’amidon
colorants

2. Les espeéeces chimiques présentes sont : eau, glade et des colorants.



Activitéd

Cette activité permet d’aborder une notion impaeadu programme, la chromatographie qui
est une méthode d’identification et de séparateite activité est pour éleve et peut se faire
en heure, mais par petite classe. Les colorameeataires se trouvent facilement dans le
marché de la ville.

Le vert car on obtient deux taches sur le chronratage.

Pour que le front de I'éluant entraine les espeberiques a séparer efficacement.
Rt (jaune) = 0,60 ; Rbbleu) = 0,80 ; R(rouge) = 0,30.

Oui, nous ne constatons que le colorant vert cotapbdeux taches : jaune et bleu.

PwnhE

Correction des exercices
Exercice 1 : définir

1. Une espéce chimique est un ensemble de moléclitmss du d’atomes identiques.
Une espece chimique est dite naturelle, si ellpmstuite par la nature. Elle est dite
artificielle, si elle est fabriqué par 'homme é¢xistant pas dans la nature.

Une substance chimique est un ensemble d’especedcia.

Exercice 2 : quelques définitions

1. Température de changement d’état est la températiacpielle I'espéce chimique
passe d’'un état physique a un autre. Par exenmgrtg®rature de fusion et
d’ébullition.

2. -Extraire consiste a retirer une ou plusieurs espehimiques d’un milieu solide ou
liquide.

-Presser consiste a retirer un produit en exergaajpression sur un milieu solide
(fruit ou Iégume par exemple).

-Décoction, consiste a mettre de I'eau bouillantedes feuilles de plantes pour
extraire une ou plusieurs especes.

-extraction par solvant consiste a faire passepéee chimique a extraire du solvant
ou elle est présente a un autre solvant appeléatetr.

Exercice 3 : chromatographie

1. a.la phase fixe est un support a laquelle on délesséchantillons a séparer.
b.la phase mobile est un solvant se déplacanvertrda phase fixe en entrainant les
especes chimigues a séparer.
c.I'éluant c’est la phase mobile.

2. Laligne en haut correspond le front du solvaié éigne en bas, la ligne de dép6t des
échantillons.

3. Le rapport frontal est défini par la relation suite: R = h/H avec h est la hauteur
parcourue par I'espece chimique et H celle du salva



Exercice 4 : solubilité

Attention a la correction de cette activité, il y aune erreur sur le donné de solubilité
donc il faut vérifier.

a/ la solubilté d’une espéce est défini par latr@h suivante :
m(E
s(E)= (E)

VSqution saturée obtenu
Avec s (E) solubilité en g/L ; m masse du solut@et V volume de la solution saturée
obtenue en L.
b/ m (NaCl) = 360. 15 x 2,0 = 720 18 g soit 720 kg.

Exercice 5 : densité

La densité d’un liquide par rapport a I'eau est :
a. masse volumique du liquide / masse volumique dail'e
b. masse d’'un volume donné de liquide / masse d’unenédtume d’eau.

Exercice 6 : naturels ou synthétiques
Cette exercice doit étre traité en fonction desifieb disponibles dans la salle d’étude et en
utilisant les définitions données dans I'exercice 1

Exercice 7 : I'étiquette d’une boisson gazeuse

1. eau, jus d’orange, jus de citron, ardmes natuselfiate de potassium, gomme de
guar, béta carotene.

2. Arbmes, eau, sorbate de potassium, gomme de gleabéta caroténe.

3. Jus d'orange, jus de citron, gomme de guar, le d@taene et arobmes naturels.

4. Sorbate de potassium.

Exercice 8 :

1. Elément chimique : aluminium
Substance chimique : lait, eau pure, eau minéradea]e fruit et le dioxygene.
2. Le lait, le jus de fruit et I'eau minérale ne pentvpas étre représentés par des
formules chimiques car ils constitués de plusiéléments chimiques.
Eau pure : KO, dioxygéne : @ Aluminium : Al

Exercice 9 : erreur a éviter
c. L'erreur commise par Abdi est la température diimn de I'eau qui est de 100°C
et non 10,0 °C.
d. Il faut chauffer le cyclohexane jusqu’a 80,7 °C pleufondre.

Exercice 10 : masse volumique

a. Une masse volumique s’exprime en'§du en g.cn’.
b. n=152/20= 7,6 g/cirsoit 7600.10kg/n?.



Exercice 11: densité d’un mélang:

1. 0,79
2. Graphigue densité en fonction du % volumiqd’éthanol

1,20

1,00 =
0,80

0,60

densité d

0,40 ¢ d

—— Linéaire (d)
0,20

0,00
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00

% volumique

Exercice12 : filtration de I'aspirine

a. Dispositif d'une filtration simpl

mélange hétérogéne Ac

papier-filtre

entonnoir

résidu

b. Non
c. La filtration sous vide e

Exercice 13: extraction par solvant \ [
. f/ _H\\
1/ le solvant doit étre ( J
- liquide a la température et a la pression ou I'on rédése&action N 7 1

- non misciblea la phase qui contient initialement le compo
extraire.
- le composé extraire doit étrtrés soluble dans le solvant.
2/ le cyclohexane car la solubilité du diic est grande dans celui-ci.



3/ une ampoule a décanter.

Exercice 14 : chromatographie

1/ I'éluant en migrant le long de la phase fixecgrau phénomene de capillarité, permet
d’entrainer les constituants du mélange en fona®teur affinité. On peut ainsi les séparer.
2/ il doit réaliser une révélation a I'aide du pamganate de potassium.

3/ a/ du limonéne et du citral, car sur le dépoh4 2 tadches correspondant au limonene et le

citral.

b/ limonene : Rp1= 0,89 ; linalol : Rp2 = 0,4tral : Rp3= 0,27 et pour I'huile essentiel
de peaux d’oranges Rpa= 0,27 et Rpb= 0,89.
Dans 'huile essentielle des peaux orange on @porés frontaux correspondant a ceux de
limonéne et citral. Il y a donc du limonene etalittans I'huile essentiel des peaux d’orange.

Exercice 15 : produits odorants

1.

5.
6.

Le chromatogramme obtenu n’est pas exploitabletireent (incolore), on effectue
donc une révélation pour le rendre visible.

Deux révélations a faire.

Pour chaque produit, on a une seule tache surdenztiogramme, donc ces especes
sont pures.

Sur le chromatogramme A du mélange M, on obserug tiches et sur le
chromatogramme B, deux taches : M contient quatrdysts. Dans le
chromatogramme A, les deux taches observées dungeéM ont le méme rapport
frontal que les produits 2 et 4. Et sur le chrogeatmme B, les deux taches observées
ont le méme rapport frontal que les produits 8. éte mélange M contient les
produits suivants : citral, citronellol, mentholl@imenthone. Le mélange M peut
contenir d’autres qui demandaient a d’autres réodis.

Citronellol et menthol.

Citral et menthone.

Exercice 16 : extraction de la caféine

1.
2.

3.
4.

Une ampoule.

Non miscible avec le solvant initial et le compasgéxtraire doit-étre tres soluble dans
le solvant extracteur.

lllustration a faire

Cette dose létale de 10 g représente 100 sach#ig.de

Exercice 17 : I'ar6me de jasmin

Partie A : I'extraction

1.

Comme la phase aqueuse (d=1) a un peu pres la d@ms#é que la phase organique
(d=1,06), c’est difficile de faire une réelle ségaon. Donc pour accentuer cette



séparation, on ajoute de I'eau salée (d=1,25) cogarea phase agueuse aura une
densité un peu plus importante.

2. Schéma de I'ampoule a ﬁ‘m LDK:/LCE:.)
décanter : W
Phase aqueuse : alcool

benzylique et ac. acétique. ' oA G;(LME
(d = ) j

Phase organique : acétate de
benzyle.

3. La phase organique.
Partie B :

1. Oui, car on voit une tache sur I'échantillon C dhwornatogramme
correspondant au méme niveau que I'échantilloncBtéde de benzyle
commercial). Il n'est pas pur, car on a une deuriéiche.

2. Oui, car on une tache dans I'échantillon D qui Brme hauteur que l'acétate
de benzyle.

3. Il nest pas pur (4 taches). On trouve égalementattol benzylique, de
'acétate de benzyle et de deux autres especeslaotifices.



Introduction du chapitre

Ce chapitre de chimie décrit dans un premier telmparactére naturel et synthétique d’un
matériau. Et dans un deuxiéme temps, ce chapitrgrenque I'extraction précédemment
étudiée n’est la seule technique d’obtention dpé@ss chimiques. Il définit et décrit les
différentes étapes de la synthése chimique, toot@trant son intérét si possible en relation
avec la vie quotidienne de I'éléve. On voit égaletans ce chapitre, I'étude d’une méthode
expérimentale : le chauffage a reflux.

La premiére activité montre, sur I'exemple du téléphone portable, caresdbjet donné on
peut trouver plusieurs types de matériauxdeaxieme activittmontre, la nécessité de la
synthése chimique, tout en préservant I'environmgmeatroisieme activité est un TP ou
I'éleve est invité a réaliser la synthese d’'uneeeschimique existant dans la nature par
chauffage a reflux et ensuite de la récupérer grdmxtraction par solvant (méthode déja
étudiée dans le chapitre précédent)glatrieme activité est encore un TP ou I'éléve est
ameneé a synthétiser une espece chimique artigdiellt en utilisant de matériel simple du
laboratoire.

Conduite et correction des activités
Activitél : matériaux naturels et synthétiques

Cette activité a pour objectif de montrer qu’unetltjonné peut contenir des matériaux
d’origines variés. L'exemple du téléphone mobil@ppelé aussi portable » illustre
parfaitement ceci, d’autant plus que c’est un ofgjetilier aux éléves. Dans cette activité, on
montre également a I'éleve la dangerosité de ce$asubstances composant a un objet
donné. L’enseignant peut s’appuyer sur cette aétpaour aborder ce chapitre.

1. Or, argent, cuivre, fer, plomb, béryllium : métaux.
P.V.C : matiére plastique.

2. Or, argent, fer et cuivre sont d’origines natuielle

Le P.V.C est fabriqué par 'lhomme.

4. Le mercure est une substance toxique. Se mungatgs, une blouse et des lunettes
de protections. Elle doit manipuler sous la hottalément.

w

Activité2 : la nécessité de la synthese

Cette activité documentaire permet a I'éleve dememdre I'importance de la synthése dans
des secteurs d’activités variées telles que l'agtice, la sante, le sport, le textile, I'hygiene...

A travers cette activité, I'éleve voit les limitdes produits auparavant utilisé et les
performances de nouveaux produits. L’'enseignantraciappuyer sur d’autres exemples
pour mettre I'action sur cette nécessité ou pgorodonger l'activité, en demandant des
recherches sur le Web sur I'importance de la swathé

1. Nitrate d’ammonium et ammoniac : I'apport des eiggf@éments présents) est mieux
contr6le, la pollution est mieux contrdlée.



2. Aspirine et paracétamol. Les causes de producgaubstitution des produits naturels
sont les manques de performance, colt de produglge® (aléas climatique), ....
3. La chimie de synthese est indispensable pour pitsi@isons :
- La synthése permet de produire en grande quartit@sbéces naturelles et a
faible codt ;
- La synthése n’a pas d’inconvenants (certaines esp@turelles sont dangereux
pour I'organisme) ;
- Certaines espéces naturelles sont extrémement rares

Activité3 : synthese de I'acétate de benzyle

Cette activité expérimentale permet a I'éléve @disér une synthése grace a un dispositif de
chauffage a reflux tel qu’on en trouve dans togdyleées. Et comme les produits utilisés sont
dangereux, I'éléve doit prendre les précautiongssgires avant de les utiliser. Dans ce TP,
I'éleve doit lire les pictogrammes affichés surflasons et grace a une fiche méthode définir
les précautions nécessaires a la manipulationevéétioit décrire le chauffage a reflux utilisé
et expliqué son fonctionnement grace aux questimenés. Une fois la synthése réalisée,
'espece chimique attendue est extraite. C'estrnariere de montrer que synthese et
extraction sont des techniques complémentairegffen) il est généralement nécessaire de
réaliser une extraction aprés une synthése cadeschimique attendue est dispersée dans le
milieu réactionnel. On revoit en détail cette taghe d’extraction par solvant grace a une
ampoule a décanter.

Expérience 1 :

1. Synthétiser et extraire un produit (un composantdee essentiel de jasmin).

2. Les pictogrammes montrent que les produits utikség corrosifs (ronge la peau et
les yeux) et dangereux pour la santé (irrite lasxyta peau, le nez, risque d’allergies,
empoisonnement a forte dose).

3. Les réactifs : acide acétique et alcool benzylique.

Les produits formés : eau acétate de benzyle

4. (@ :entrée deau@) : sortie d’eau {3) : mélange réactionneld) : chauffe
ballon ;(5) : support élévateur (6) : réfrigérant (7) : ballon ;(8) : pierres ponces.

Expérience 2 :

1. Comme la phase aqueuse (d=1) a un peu pres la d@mié que la phase organique
(d=1,06), c’est difficile de faire une réelle ségan. Donc pour accentuer cette
séparation, on ajoute de I'eau salée (d=1,25) cogare phase aqueuse aura une
densité un peu plus importante.



. y
2. Schéma de 'ampoule a W

3. Phase aqueuse (en bas)

décanter :

contient de I'eau et acide : J
acétique. W

Phase organique (en haut) 3

contient de I'alcool benzylique CDL— y
et acétate de benzyle. - ) j

4. Oui

Activité 4 : synthése d’'un matériau |éger biodégradble (I'acide polylactique)

Cette activité expérimentale est réalisable paélé&ges car elle nécessite de matériel simple
donc on trouve a tous les établissements. Elle gtedmréinvestir des acquis précédents et
permet de synthétiser un matériau biodégradalleéuiar exemple pour fabriquer des boites
d’emballage et des fils de suture utilisé en clgirirC’est une activité qui montre a I'éléve la
proximité de la chimie. Attention aux produits isls, notamment I'acide sulfurique qui est
trés concentré, I'utilisation de la plaque chautféagtc. ..

1.

w

L’eau, grace au sulfate de cuivre anhydride (pobthechatre) qui devient bleu au
contact de I'eau.

Corrosifs et dangers pour la santé. On doit trirasus la hotte, en utilisant des
gants, des lunettes de protection et une blouse.

L’acide lactique contient de I'eau (c’est une sioln}.

Faire I'expérience (pH inférieur a 7 : le mélangeacide. Pour manipuler ce produit,
il faut mettre des gants).

Faire I'expérience



Correction des exercices
Exercice 1 :

Le matériau est une matiére d’origine variée désta étre mise en forme, entrant dans la
composition d’un produit.
Un matériau est dit naturel s’il est issu de lairaet dit synthétique s’il est fabriqué par

I'hnomme.

Exercice 2

1. On appelle synthése la préparation d’'une espeegtia gfautres especes chimiques.
2. L’espéce synthétisée est appelée produit. Les reatigilisées sont les réactifs.

Exercice 3
1. a.etc.
2. cinétigue chimique hors programme
3. hors programme

Exercice 4
a. Synthese
b. Economiques, environnement.
c. Reflux, perte, matiere
d. Transformation, traitement et identification.
Exercice 5
matériau Naturel/ synthétique ou Exemples d'utilité
artificiel
cuir naturel Chaussure
Caoutchouc artificiel artificiel Pneu
P.V.C (plastique) artificiel Bouteille en plastique
bois naturel porte
or naturel Bijou
Exercice 6
Etiquette 1 :
Produit naturel : coton ; produits de synthésegdamet polyester.
Etiquette 2 :

Produits naturels : cuir, coton ; produit de syathepolyester.

Exercice 7
1. a.réfrigérant a eau :
b. ballon a fond rond :
2. a. éprouvette graduée, entonnoir, capsule, fiolg§a, erlenmeyer, bécher, filtre
blchner, ballon a fond rond, pissette d’eau, tubssais avec support, pipette graduée,
pipette jaugée, pipette pasteur, propipette, nraaiiec pilon.



b. ballon a fond rond
c. filtre buchner

Exercice 8
a. 2300 g d’aspirine
b. 2000 saules par heure
c. |l faudrait abattre 2000 saules par heure pournmdpoaux besoins mondiaux :
beaucoup d’arbres pour satisfaire juste le besoim pne heure, ce qui est trés
couteux par rapport a la synthese.

Exercice 9
Le montage 2 convient a réaliser un chauffagelaxef
Annotation voir le cours a la page 125 doc.22.

Exercice 10
Non
1. Préparation des réactifs et des solvants de |h&yeat
2. Reéalisation de la transformation chimique par cfzaygf a reflux.
3. Séparation du produit synthétisé du milieu réactén
4. Caractérisation du produit par une méthode physappeoprie.

Exercice 11
1. Lesrisques sont des dangers pour la santé eeddagorrosion.
2. Les mesures a prendre : manipulation avec précastios la hotte par exemple, en
utilisant des gants, des lunettes de protectionaeblouse.

Exercice 12
1. Coton et laine.
2. Les fibres chimiques sont des fibres de synthed@#guées par ’'homme.
3. Le nylon par exemple ;
4. 24 millions de tonnes.

Exercice 13

1. La consommation mondiale de vanilline est d’envird® 000 tonnes dont 23%
naturelles et 76% synthétiques.

2. Vanilline est une substance naturelle ; éthylvarglest une substance synthétique.

3. 23% (question déja répondu enl.).

4. - Le colt de production est élevé (678 00@tjr seulement 100g de vanilline,
alors que la vanilline synthétique est de 3390;fd))
- Les aléas climatiques ...

5. 0,072¢.

- Pour diminuer le colt de la production ;
- Pour satisfaire la demande mondiale croissante.

7. Pour avoir le méme pouvoir oxydant on peut utilisee faible quantité
d’éthylvanilline que de vanille.

Exercice 14
a. Les produits : I'urée et I'eau ; les réactifs niimoniac et le dioxyde de carbone.
b. Ammoniac + dioxyde de carbone = urée + eau



C.

Non.

Exercice 15

1.

5.

L’aspirine est obtenue par synthese chimique enftdra a reflux de I'acide
salicylique et de I'anhydride acétique.

2. L’extraction.
3.
4. Réactifs : acide salicylique et anhydride acétigBeoduits formés : aspirine et acide

Pour caractériser (identifier) I'aspirine.

aceétique.
La mesure de la température de fusion.

Exercice 16

1.

2.

3.
4.

Lunettes de protection, gants, blouse, masqueas@palé, attention a
'environnement.

Protocole : voir le protocole du chauffage a refiure page 120, activité 3.
Pour le schéma, voir doc 22, page 125.

Voir doc 25, page 125. Pour récupérer et ainsfipuate produit formé.

En mesurant sa température de fusion.

Exercice 17

=

ogkw

Blouse, gants et lunettes de protection.

Pour le prélevement de I'aniline, on utilise unpgtie jaugée de 10 mL, pour I'acide
et 'anhydride éthanoique, on utilise une éprowvgtaduée de 20 mL.

Voir |égende

Le chauffage permet d’accélérer la réaction.

Car atempérature faible (10 °C), I'acétanilidetess peu soluble dans I'eau.

Il faut mesurer sa température de fusion.



Introduction

Ce chapitre 9 de chimie a pour objectif principaltdoduire la chimie organique. Cette

introduction s’appuie sur 4 activités, dont 2 doeuamaires et 2 expérimentales. Ce chapitre retrace
dans un premier temps I'historique de la chimieaargue, depuis sa naissance jusqgu’a nos jours,
et dans la deuxieme partie, il présente les alc@agactérisation du carbone, nom et
représentation des alcanes).

L'activité 1 permet de retracer I'historique de la chimie orgae.L’activité 2, montre I'essor de
la chimie organique aux elévésactivité 3 montre la caractérisation du carbone par la pyeolys
etl'activité 4, présente les alcanes : formule brute, formule d@pse et nomenclature.

Conduite et correction des activités
Activitél (réponse)

Cette activité documentaire permet de retraceoliéion de la chimie organique dés sa naissance
jusqu’a nos jours. Cette activité permet d’intradue chapitre en retracant I'historique de la
chimie organique. L’enseignant peut donner cettiigcaux éleves a la maison, mais elle peut se
faire aussi en classe entiére. Il est conseill€ @jgpuyer sur cette activité pour introduire ce
chapitre.

1. Au 18"™™Sjécle en France et en Allemagne.

2. A cette époque, on pensait qu’une substance ongame pas étre synthétisée.

3. L’année 1828 marqua un tournant de la chimie organilLa synthése de I'urée (molécule
organique) a partir a partir du cyanate d’ammonftéactif minéral).

4. Friedrich Woélher, chimiste Allemand.

5. Une molécule organique ne pouvait étre produitel'qatervention d’'une force
mystérieuse « force vitale ».

6. Les synthéses du méthanol, I'éthanol et d’'un getieMarcelin Berthelot.

7. La chimie de carbone

Activité 2 (réponse)

Cette activité documentaire montre aux €léves kirtgnce de la chimie organique et son
omniprésence dans nos vies quotidiennes. Ceftét@qteut aussi bien se traiter a la maison
guant en classe entiére. L'enseignant peut donaet®minutes de réflexion aux éléves.

Plus d’un million

La chimie lourde, la chimie fine, la parachimideepharmacie.

Fabrication des matiéres plastiques et des caoutsho

Non, car la synthése de certains composés organanimine la production d’'une
importante quantité de déchets.

L’élimination et le recyclage.

6. C’est la substance destinée a guérir le patiemgupa des effets thérapeutiques.

NP

o

Activité 3 (réponse)

Cette activité est un TP ou les éleves peuventpoéari facilement en petit groupe car elle
nécessite de matériel dont on trouve dans la plgesrétablissements. Mais attention quant



méme a la manipulation des produits chimiquesut lonner les consignes nécessaires aux

éleves.

D

De I'eau

ok wbhE

est compatible aux éléments observées dans lesexpes.

7. Sucre + dioxygéne = gaz carbonique + eau

Activité 4 (réponse)

Grace au sulfate de cuivre anhydre gris qui dewoent en contact de I'eau.
On trouve de I'hydrogene, de I'oxygéne et du caebon
Dans la formule brute du sucre, on trouve du cagbdinydrogene et de I'oxygéne, ce qui

Le sucre blanchatre devient noir apres quelquestesrde chauffage. L’élément carbone.

Cette activité expérimentale est un TP qui estga@blle dans la plupart des établissements car elle
nécessite tres peu de matériel (une boite de modgliculaire). Elle se traite en petit groupe et

permet de mettre en application d’autres compétenfiemule brute, formule développée,
manipulation d’'une modéle moléculaire etc...

Expérience 1

1.2.3.
n=1 n=2 n=3
Formule brute Chl CoHe CsHs
Formule semi- développée GH CH3_CHjs CHz_ CH,_ CHg
Formule développée
nom méthane éthane propane
4. formule générale : Elon+2
Expérience 2
1.2.34
n=4 n=4 n=>5 n=>5 n=>5
Formule brute QH]_C C4 Hig C5H12 C5H12 C5H12
Formule
développée
Formule semi- | CH3 CH, CH, | CH3; CHCHj3 CH; CH, CH, CH, | CH3 CH CH, CH
développée CHs CH CHs CH, CH; C CH;
CH CH
Nom butane 2- Pentane 2- 2,2-diméthyl-
méthylpropane méthylbutane | propane

5. des isomeéres



Correction des Exercices
Exercicel

1. La pyrolyse est une transformation chimique soefédt de la chaleur.

2. Dans une combustion compléte la quantité de dioxyg@&cessaire est suffisante et on
obtient des produits inoffensifs (dioxyde de casenh I'eau) pour 'THomme. Alors que
dans la combustion incompléte la quantité de dierggest insuffisante et on obtient des
produits dangereux (tels que le monoxyde de carbbleecarbone).

3. On appelle hydrocarbure des composés organiqueesoseulement d’hydrogéene et de
carbone.

4. Un hydrocarbure est dit saturé lorsque les atoraasmtbone ne sont liés que des liaisons
simples.

Exercice2

1. L’élément carbone.
2. Hydrogene et oxygene.

Exercice3

- Une chaine est dite linéaire, lorsque les encha@més carbone-carbone se font les uns
apres les autres.

- Elle est dite ramifiée, s’il y a au moins un atodeecarbone liée avec trois atomes de
carbone.

- Elle est dite cyclique, s’il y a un cycle fermé mdhainement de carbone.

Exercice 4

1. La chimie qui étudie les molécules organiques.
2. Elle a permis de synthétiser une molécule organdgpartir des réactifs minéraux.
3. lls proviennent essentiellement de sources nagsell

Exerciceb

Faux, CnH2n+2,
Vrai,

Faux, GHsg,
Faux, C;H2n+1a
Vrai,

Vrai.

-0 o0 o

Exerciceb

1. l'eau de chaux

2. eau de chaux se trouble, ce qui montre la présduncéoxyde de carbone.

3. Le sulfate de cuivre anhydre gris devient bleujwemontre la présence de I'eau dans les
produits formés.



Exercice7

1. Le glucose est molécule organique car il contiétément carbone, oxygéne et hydrogéne
constituant les éléments de base d’'une molécubnayge.
2. 6CO+6HO=CGH1:06 +6 O

Exercice 8

1. Il faut faire une pyrolyse pour mettre en évidelacprésence du carbone.
Et un test avec le sulfate de cuivre, pour metirévadence la présence de I'eau
comportant I'élément hydrogene.

2. La combustion.

Exercice 9
Tétragonal : le carbone forme 4 liaisons simples.

Trigonal : le carbone forme 3 liaisons (2 liaissmaples et une liaison double).
Digonal : le carbone forme 2 liaisons (2 doublesina simple et un triple).

Exercice 10

1. A: butane, B : éthane.
2. A: C4H10 (CH3CH20H20H3), B: C2H6 (CH3CH3)

Exercice 11

CsHi2, CoiHas €t GHye.

Exercice 12 : illustration en cours
Exercice 13 : illustration en cours
Exercice 14 : illustration en cours

a. CgHog

b. Hydrocarbure : Oui, alcane : oui
c. Ramifiée

d. 2,5-diméthylheptane

Exercice 15

2-méthylbutane
2,3-dimétylbutane

c. Propane

d. 3-éthyl-4-méthylhexane
e. 2,2,4-triméthylhexane

oo

Exercice 16

1. CgHia

2. 2-méthylpentane :
2,4-diméthylbutane :
2,2-diméthybutane :



Exercice 17 : illustration en cours

Exercice 18
CigHza+245Q= 16 CQ+ 17 HO

Exercice 19

1. A:le butane, c’est un alcane.

2.

3. a/ GHp+6,5Q= 4CQ + 5HO.
b/ dioxyde de carbone (I'eau de chaux se troublsagmrésence) et de I'eau (sulfate de
cuivre anhydre gris devient bleu en sa présence).

4. al la combustion est incompléte donc dangereuse.
b/ le monoxyde de carbone formé est un gaz tragquex

Exercice 20
a. Oui
b. NHs;et CQ
Cc. 2NH;+ CQO, = CO(NH), + H,O
d. NHs et CQ ne sont pas des molécules organiques
e. trigonal

Exercice 21
a. La présence du carbone
b. La présence de I'eau
c. Grace au sulfate de cuivre anhydre gris qui de\oénti en présence de I'eau
d. C,HetO.

Exercice 22

1. Courbe donnant température en fonction de l'indice

250
200
o 150 /’
°5 100 /
% 52 ’9/ ¢ Oen °C
\é w0 & // R & ——Linéaire (Ben °C)
£ 100
-150 *
-200 .

2. O croit linéairement avec n : si n augmeht@ugmente.
3. A partir de n égale 6 : I'hexane.

Exercice 23
1. CsHs, propane, CECH,CHs.

2. CHgO3 + 05Q =3C + 4HO
3. Une combustion incompléte car il y a la formatiancdrbone et de la vapeur d’eau.



Chapitre 10 : Intensité et Tension électrique

Introduction

D’une maniére générale, I'électricité a été abombirdes €léves au college. En classe de secon@it
d’aller plus loin et d’asseoir de maniére plus ferdes concepts nouveaux et les applications agsocié
Pour entamer cette partie, I'enseignhant pourraiateler aux éleves de préparer un dossier sur les
implications de I'électricité et de I'électronigdans la vie quotidienne.

Sur les trois premiéres activités, on travaillenajuement sur le courant continu. La derniere egpée
concerne les tensions alternatives.

Dans la premiére activité, on admettra que le aawkectrique est di a un déplacement d'ensemble de
porteurs de charges électriques (électrons dam®fetucteurs solides et ions dans ceux qui somtles).
L’enseignant peut s’appuyer sur les notions coteducet isolant vues au college. On précisera gue |
charge électrique (ou quantité d'électricité) et grandeur mesurable; son unité internationalkeest
coulomb (C). On indiquera que I'électron porte cin@rge négative dont la valeur absolue, appelégeha
élémentaire, est notége = 1,6.13° C).

L’enseignant doit présenter l'unité pratique dguantité d’électrique appelée ampeére-heure indiquée
souvent les batteries d’accumulateurs.

A travers la deuxiéme activité, 'enseignant meginaévidence le caractére algébrique de la tergace a
I'utilisation d’un voltmétre. Il définira la tension électriqueneme une différence de potentiel entre deux
points d’un circuit. On précisera la notion de neag€3n représentera la tension par une fleche. @neta
la convention récepteur et la convention générateur

Durant I'activité 3, les éléves mettront en évidergpérimentalement la loi des nceuds et la loi des
mailles. En fait, il s’agit d’'une reformulation dkss de l'intensité du courant et de la tensioes/au
college. . L’enseignant pourra s’assurer que leges saverttien utiliser un multimetre en mode
amperemetre et en mode voltmeétre.

En fin, l'utilisation d’'un oscilloscope dans la gquame permettra de visualiser une tension variablifen
déterminer certaines de ses caractéristiques (Eericequence, amplitude, valeurs maximale...).
L’enseignant distribuera aux éléves la fiche méthad I'utilisation de I'oscilloscope au cours dB.T
L’enseignant peut renforcer cette activité (selmps lui permet) avec une activité documentaire sur
I'électrocardioscope. Ceci pourra montrer auxeteune exploitation d’'une tension variable dangda
pratique. Ceci permettra également de faire unrcaghigment entre cet appareil utilisé en médedine e
I'oscilloscope du lycée.



Conduite et correction des activités

1. Courant électrique

Présentation

A llissue de cette activité documentaire, I'éléwét davoir la relation entre la charge électrique Q
transportée et I'intensité du courant | mesuréecaus d’'un mouvement d’ensemble des porteurs
des charges électriques pendant une daréé = Q/At.

Cette activité s’appuie sur un document portant’éuolution de la notion du courant électrique au
cours des siecles passés. |l faut préciser quddjge on ne savait rien sur les porteurs charges
comme par exemple sur les électrons.

L’enseignant peut également présenter aux éléesrds documents sur les décharges électriques
liés au theme comme par exemple la soudure adlantrique...etc.

Correction

1. Ampére était partisan de I'école de pensée de Dchiail présente dans sa convention
I'existence de d’un fluide positif et d’un fluidegatif.

2. Le sens conventionnel de circulation du courantsitpar Ampeére est celui du courant du

fluide positif qui circule du péle positif au padégatif du générateur.

Ce sont les électrons libres qui assurent dansdétsux la circulation du courant.

Elles circulent dans le sens contraire au convengb

Q =1 xAt.

I =U/RdoncU=RxI: c'estlaloi dOhm.

o gk w

2. Tension électrique

Présentation

C’est une activité expérimentale qui doit étreefqiar les éléves. A la fin de cette séance I'éléve
doit savoir qu’une tension électrique est une diffiée de potentiels électriques entre deux points.
La notion de potentiel électrique n’est pas conmaueles éléves. Pour faciliter la compréhension de
cette nouvelle tension, I'enseignant(e) peut @ilisne analogie entre le courant électrique dans un
circuit et le courant d’eau dans une riviere pamegle. Dans cette situation, le potentiel électiqu
d’un point du circuit peut étre associé a I'alteudiun endroit donné de la riviere.

L’enseignant(e) doit donner des consignes de séciriveiller & leurs applications. Les éleves
doivent brancher le générateur par exemple unegf@d’enseignant(e) a vérifiéle montage.

Le calibre utilisé du voltmeétre doit avoir une valsupérieure a celle qui est mesurée.

Correction

1. Ugc =-Ucg : les deux valeurs sont opposées.

2. Upg=Va—Ve;Usc=Veg—Vc; Uap =Va—Vp; Ucp=Vc— Vp.
Une tension est une différence des potentielsréeets entre deux points.
Les bornes A et B ont le méme potentiel électrigyg = Vg.



3. Mesures des intensités et des tensions électriques

Présentation

Au cours de cette activité, les éleves découvrenérfient deux lois de I'électricité : lai des
nceudspour I'intensité du courant & loi des maillespour la tension électrique. Avant d’aborder
cette activité, 'enseignant(e) peut poser destopresaux €léves sur les lois relatives a l'intensi
du courant et a la tension électrique vues augelle

L’enseignant(e) doit veiller au respect des coresgite sécurité par les éléves.

Le calibre utilisé de 'amperemétre doit avoir wadeur plus grande aux valeurs des intensités
mesurées.

Expérience 1
Correction

1. Il faut refaire le schéma (Doc.6) en placant lepamemetres dans les trois branches en
précisant les bornes A et COM.

2. On doit constater que l'intensitedst la somme des intensités des courargsH.
La somme des intensités du courant qui arrivemt acaud est a la somme des intensités qui en
partent : c’est la loi des noeuds.

3. Lavaleur de lintensité du courant de la branctiedgipale est égale a.|

Expérience 2
Correction

1. lly aici une rectification. On doit s’en tenirignement a placer sur les schémas les voltmetres
mesurant les tensions aux bornes de chaque dipdle.

2. lly a3 mailles.

3. On doit constater que dans la maille ABEFAxsW Uge + Ugr + Upa = 0 V.

4. Upar=Upg + Ugke.

4. Utilisation d’un oscilloscope

Présentation

Sur chaque paillasse, on doit disposer un oscileset d’'un générateur des signaux basse
frequence (GBF). Cette activité permet aux éléwesedfamiliariser avec ces appareils. Il s'agit de
relever les caractéristiques d’une tension périgel@ I'aide de I'oscilloscope.

Correction

1. Oui, elles sont périodiques car elle reprend la mm@ateur pendant une certaine durée appelée
période.

2. Il faut relever le balayage sur le bouton correspondant a la base de temps.
ny correspond le nombre de divisions entre deux pad@ntiques conseécutifs.



T=nyxb

3. f=1/T.

4. |l faut relever la sensibilité sur le bouton correspondant au nombre de voltslipaion.
ny correspond le nombre des divisions séparant Eaxgrale et la créte.
Umax = Ny X S.

5. On refait les mémes calculs pour les autres teasion

Correction des exercices
Connaitre
1 : Sens de circulation des porteurs des charges

1. Un courant électrique est di un mouvement d’ensehés porteurs des charges.

2. Les porteurs des charges sont :
» les électrons libres pour les conducteurs métadkqu
* les ions pour les électrolytes.

3. Le courant sort de la borne positive du généraetentre par sa borne négative.

4. Dans les conducteurs métalliques, les électronggiacent dans le sens opposé a celui du sens
conventionnel du courant.
Dans les électrolytes, les anions circulent égahtmans le sens opposé a celui du courant. Parecont
les cations se déplacent dans le sens conventidaoregurant.

2 : Répondre par vrai ou faux et corriger les propositbns fausses

=

Vrail.

Faux : les cations se déplacent dans le sens cioomeel du courant et les anions dans le sens
contraire a celui du courant.

Faux: b+ I3=1.

Vrai.

Faux : une tension mesure une différence d’étatréeie entre deux points du circuit.

Vrail.

Faux : Lsa = Vg - Va.

Faux : une tension est une grandeur algébrique pelt étre positive, négative ou nulle.

N
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3 : Recopier et compléter

Intensité ; quantité ; traverse ; seconde.
Ampeéeremeétre ; série.

Somme ; nceud ; égal ; repartent.
Tension ; différence ;

Potentiel ; nul.

Bornes ; positive ; A ; B.

Somme ; maille ; nulle.

NoasMwdPRE

4 : Caractéristiques d’'une tension



1. La période s’exprimant en seconde et la fréquendeeez.
2. L’amplitude de la tension est sa valeur maximale.
3. Il faut modifier la sensibilité verticale.

5 : Nature d’'une tension
a : tension continue ; b : tension variable ;enston variable et périodique.
Appliquer
6 : Quantité d’électricité et intensité du courant
1. Q=IxAt =0,2x8=1,6C.
2 a. Elle représente la capacité de la pile.
2 b. 1400 mAh = 1,400 Ah = 5040 C.

2c | _Q _ 5040
At 72x360(C

=0,02 A.

7 : Loi des nceuds

CasA:5=20A;CasB 4=2,67A~27A; CasC:3=-0,200 A=-2,00.16; Cas D: 4 = 40 mA.
8: Calcul des courants

L’amperemetre Aaffiche une intensité de 0,525 A.

9 : Différences des potentiels et tension électrique

1. Le point B car son potentiel est égal a 0 V.
2. Les points A et E.
3. U =90V ; Ue=00V; Uc=73V;Up=-0,8V.

4a. Up=5,4V.
4b. VE=7,9 V.
10 : Représentation des tensions

1. Latension aux bornes du générateupy 56 V.
La tension aux bornes de la lampercU

2. Circuitouvert: yy=6V ;Uc=0V ;Up=6V;Uy=0V.
Circuitfermé : Yn=6V ; Uc=25V;Up=0V; Uny=3,5V.



11: Lois des mailles

1.

3.

4.

Pour la tension kk, voir le schéma ci-contre :

Pour la tension kg, il faut placer la borne COM du voltmétre au pdint
Et La_tzj)rn?\l/Jau_pflzng,i\/du circuit. | ) Al | B e
pNn = Uac = Upe = 12, car les points A, P et D sont au méme 3
potentiel électrique (ils sont reliés par le méméléctrique) : VA = Vp P +._ N

= VD.

De la méme fagon, les points E, C et N ont le mpatentiel électrique également ¢ ¥ Vy = VE.
En utilisant la maille A, B, C, N, P et A, on pe&dfire : Uby— Uag — Usc =0 V.

Donc Wsc = Upy—Uag =12,0-4,00=8,00 Vordd =-Ugc=-8,00 V.

La fleche représentant la tensiopglést donnée sur la figure.

\,
D T E
v —— com

12 : Fréquence et Période

f
T=1min25s=85sdoncf=1,246iz.
T=34.10s.

T =1,0953.10 s.

13 : Etude d’un oscillogramme

1.
2.
3.

C’est une tension sinusoidale.
T=4x2=8ms=8.10s ; f = 1/T = 125 Hz.
Umax=25x5=125V.

14 : Lecture d’'un oscillogramme

1.
2.

Hw

C’est une tension triangulaire.
Va=1divx05V/div=05V;¥=-2x05=-1V;¥=2x05=1V;¥$=0V,;
Ve=-1x05=-0,5V.

Unax=2x05=1V.

La période T = 4 x 50 = 200 us = 2,0419; la fréquence f = 1/T = 5000 Hz.

Pour une sensibilité de 1V/div, on doit avoir ueesion triangulaire d’amplitude d’'une division.

Analyser

15 : Batterie d’accumulateurs

1.
2.

w

| = Q/At avec capacité Q = 90 A.hatt= 10 h donc 1=9 A.

La quantité d’électricité Q = N e|, Q quantité d’électricité en coulomb = 90 x 360824000
C;|e|=1,6.10"Cdonc N = Q| e| =2,0.16 électrons.

Qg4 =IlgxAt; Ig=50 A etAt =6 mn 30 s = 390 s: (& 19500 C.

At=Q/ 4=90/50=1,8h=1h48s.



16: Montage des lampes identiques

1.

2.
3.

Les lampes L, L, et L3 sont identiques et en paralléles=Il, = I3 = 0,32 A.

Aunceud C, I =+ 1, +13=0,32 + 0,32 + 0,32 = 0,96 A. Dans la lampest.le générateur : | =
0,96 A.

L4 et Ls sont traversés par la méme intensité= k= 1/2 = 0,48 A.

Seule la lampe L6 est a son éclat maximal : 160)96 A~ 1A

Les lampes L, Ls et Ls seront endommagées.

17 : Calcul des potentiels électriques

1.

w

Fléche entre les pointg tension
AetB Uns
BetD Usp
CetE Wc
FetE Ue
CetH Uy
Detl Up
FetG Ue

Up, =0V : cette tension est nulle car D et | repnés le méme point.

Iy a4 mailles.

Pour la maille FABDFA,ona: & + Use— Ugp=0 :Ugp = Ugc+ Urg— Upg =24 -5-12 F V.
Pour la maille CDIHC, on a dh—-Up—Uxy =0ory =0V dOﬂCUCH =Uny=-2 V.

Pour la maille FECHGF, on a f)— Urg — Uec — Uch = 0 :Upg = Upg + Ugc + Ucp = 17 V.

Le sens du courant est indiqué par une fleche @gereur chaque branche :

‘o—1T"—" 3

| S )

Le point C représente alors la masse du circuit.

C et D représentent le méme point, dorc=\Wp =0 V.

Uec=Ve—VcdoncVE = Ugc+ Ve =24+ 0 =24 V.

Ure= VE—VeEdoncVE = U+ VE=-5+ 24 =19 V.

A et F représentent le méme point, dodhc= V=19 V.

Uag = Va — Vg doncVg = Va — Upg = 19 — 12 =7V ou bien on peut faire :dd = Vg — Vp or
Vp=0Vdonc\§=Ugp=7V.

D et | représentent le méme point ddhe= Vp=0 V.

Uy=V,—VydoncVy =V, -Uy=0+2=2V

G et H représentent le méme point, dviac= Vy =2 V.



18 : Calcul et représentation des tensions électuigs

1. Comme la tension UAC est positive, la borne V dlimrétre doit &tre sur le point A et la borne
COM sur le point C du circuit.

2. |l faut choisir le calibre dont la valeur est justgérieure aux valeurs des tensions mesurées donc
c’est le calibre de 20 V.

3. Les fleches représentant les tensions UAC et UATE isdiquées sur le schéma :

U
. AC
A B

D

F E
4. UBC:4,0V;u:‘;E:2,8V;LbE:-s,ZV;LbDZZ,OV;u;C:-l,ZV.

19 : Etude d’un oscillogramme

1. T=0,2s.
2. 1 carreau vaut 0,1.

20 : Etude des tensions périodiques

l.
1. C’est une tension sinusoidale.
2. Le balayage b= 0,2 s/div.
Sensibilité verticale s = 6 V/div.
3. T=1,2V.
Umnax=12 V.
4. f=0,83 Hz.

1. C’est une tension en créneaux ou rectangulaire.
2. Oui elle a été modifiée : la nouvelle période T,25110° s or la sensibilité b = T/nv ; nv étant le
nombre de divisions horizontales. Donc b = 1.28/46 3,125.10 s/div.
3. Il diminue de moitié.
max= 6 V.

21 : Un ceceur qui bat

Il permet de suivre I'activité électrique du cceur

C’est une évolution temporelle d’une tension élgut.

C’est une tension alternative périodique.

La période T =0,8 s ; la frequence f = 1,25 Hz/

Le nombre de battement de ce coeur par minute Nbai&ments /min.

Le rythme cardiaque de ce patient est normal castdompris entre 60 et 80 battements /min.

aokrwnE



22 : circuit électrique d’'une voiture

1. le=2x4,60+2x0,42=10,0A.

| =70,2 A.

3. La capacité consommeée de la batterie C = 20,4 A.h.
La capacité restante de la batterie C’ = 25,4 A.bette valeur est supérieure a 45 x 1/5 donc le
conducteur peut encore démarrer sa voiture.

4. La capacité qui doit étre consommeée pour que laroredémarre : 45-9 =36 A.h.
Il peut écouter de la musique sans risque penstant36/10,2 = 3,5 h = 3h 30 min.

N



Chapitre 11 : Composants électroniques usuels
Introduction

La caractéristique et la loi d’Ohm d’un conductebimique ont été étudiées au college.

Dans la premiére activité, on abordera d’aborditiétexpérimentale de I'association (série et [l

de conducteurs ohmiques et on pourra dégagerigebdes a chaque type d’association de conducteurs
ohmiques. La loi d’Ohm appliguée au conducteur ofumisera utilisée pour conduire a I'établissement
des différentes regles liées a I'association deslecteurs ohmiques.

A travers une deuxiéme activité expérimentale s&gnant introduira |'utilisation pratique d’un deur
des tensions et de potentiometre. |l s'appuieralesrexemples d’appareils électriques domestiques o
potentiométre est présent (poste radio, ventilatgur

Le fonctionnement et l'utilisation pratique de eéms composants électroniques seront étudiés parmi
laquelle la diode ordinaire, la diode Zener etitald électroluminescente (D.E.L.) dans les deux
dernieres activités. L'enseignant doit préciser @léxes que ces dipbles ne sont pas linéaires et
symétrigques contrairement a un conducteur ohmidjdeit les montrer comment différentier 'anode de
la cathode.

La prise en compte des limites de fonctionnemesitdilgdles et les mesures de sécurité dont il \aut s
prémunir pour leur emploi seront a souligner.

Conduite et correction des activités
1 : Association des conducteurs ohmiques
Présentation

C’est une activité expérimentale réalisable pait gedupe de 2 ou 3 éléves. L'enseignant(e) da@parer
sur chaque paillasse le matériel indiqué. Les valaaminales des conducteurs ohmiques sont dodnées
titre indicatif. L’enseignant(e) peut utiliser Ie&sistances disponibles dans le laboratoire déysée.
Durant cette activité, il s’agit de montrer auxvéle que la résistance globale des conducteurs olesiq
associés est difféerente selon gu’ils sont montéseeier ou en paralléle.

Comme le conducteur ohmique a été déja étudié llrgepl’enseignant peut poser aux éléves des
guestions sur la caractéristique et le réle prilaije ce dipble dans un circuit électrique.

L’enseignant(e) doit donner des consignes de géaeitriveiller a leurs applications. Les éleves €oiv
brancher le générateur par exemple une fois quedignant(e) a vérifié le montage.

Le calibre utilisé de 'ohmmetre doit avoir uneeal supérieure aux valeurs des résistances mesuréees

Correction

1. Lavaleur de l'intensité I' du montage (Doc.2) phts élevée que celle de l'intensité | du
montage (Doc.1). D’'apres la loi d’'Ohm, la résismpst inversement proportionnelle a l'intensité
du courant. On conclue donc que la résistance abgnte du montage (Doc.2) doit étre plus
faible que celle du montage (Doc.1).

2. Avec laloidOhm,ona:

U U
R= |_G etR = I—G
3. On doit constater que R sB'une part et que R’ =gaux incertitudes des calculs et des mesures

pres.



4. Les éléves ne doivent pas recopier les valeure divre !!!
Les éléves doivent constater que les deux dernt®teanes de chaque tableau possédent la
méme valeur.

5. On en déduit donc quesR R; + R; et que é :i+é . Rs et Rp sont appelées résistance

équivalente respectivement du montage (Doc.1) ebaitage (Doc.2).
On en conclue que :
* lorsque deux conducteurs ohmiques sont en sé&iggiit équivalents a un conducteur
ohmique dont sa résistance est égale a la somsngsistances individuelles.
* lorsque deux conducteurs ohmiques sont en parailekont équivalents a un conducteur
ohmique dont I'inverse de sa résistance est édalsamme des inverses des résistances
individuelles.

Ce sont les deux lois d’associations des condust@umiques.

Remargue: Si le temps lui permet, I'enseignant(e) peut desieamux éleves de tracer la caractéristique
intensité-tension de deux circuits (Doc.1 et DoetXje déterminer les deux résistances équivalgates
le calcul des coefficients directeurs de deux dmoit

Il peut également vérifier ces lois en utilisant eeremple trois conducteurs ohmiques.

2 : Diviseur de tension et potentiométre
Présentation

Avant de commencer I'activité, I'enseignant(e) peéeitnander aux éléves de donner les noms des
guelques appareils disposant des potentiomeétres.

Il s’agit d’une activité expérimentale qui peutetéalisée par les éléves. L'intérét principal eftbec
activité est de montrer aux éléves qu’a partir djénérateur de tension, on peut obtenir une aatnes
de tension en associant convenablement des comdsiciemiques (expérience 1) ou en utilisant un
rhéostat (expérience 2).

Remargue : Lorsque ses trois bornes sont utilisées, un rhégste le rdle d’un potentiométre. Mais on
peut le remplacer par un potentiométre rotatifediieci est disponible dans le lycée.

Correction

Expérience 1 : Diviseur de tension

1. Loides maillesdonne:E-R-Rxl=0-E=(R +R)xldoul = RLL

R

D’aprés la loi d’'Ohm : U = Rx | et en remplacant | par son expression, oreabti

U= R, E.
R+R,

2. Par calcul avec les valeurs des résistances Etddmnées dans 'activité : U =7,0 V.



Expérience 2 : Potentiometre

1.

La tension e augmente de O jusqu’ & une valeur maximale qte iegrieure a la valeur E de

12 V du générateur lorsque le curseur passe dA.B a

Lorsque le curseur est sur le point B, la lampeé&shte. Puis au fur et a mesure qu’on déplace le
curseur, la lampe brille de plus en plus fortem8on éclat est maximum lorsque le curseur est
sur le point A.

Il permet de faire varier la tensiorgd) On a réalisé ainsi un potentiométre.

3 : Utilisation d'une diode ordinaire

Présentation

L’objectif principal de cette activité expérimergadst de montrer aux éleves l'intérét pratiqueadgidde
ordinaire et de comparer son fonctionnement aviet deine diode Zener et d’'une diode
électroluminescent (D.E.L.).

Avant d’aborder cette activité, 'enseignant(e)saréte d’abord les trois types des diodes a étadier
éléves et leur précise que ces dipdles possedextodenes différentes (anode et cathode) contrainém
a un conducteur ohmique.

Il faut penser toujours a associer les diodes ga agéec un conducteur ohmique adapté pou lesgepté
contre les surintensités du courant.

Correction

1.

La cathode (cercle coloré) étant du coté de ladoégative du générateur, la diode est donc
placée dans le circuit dans le sens direct.

Avant la tension de seuil, l'intensité | du courast pratiquement €gale a 0 A.

Apres la tension, elle augmente fortement.

Remargue : pour bien repérer la tension de seuil, il fautefaiarier la tension aux bornes du
générateur trés progressivement.

Une guestion que poser I'enseignant(e) : queleesilé du conducteur ohmique dans le circuit du
Doc.11.

Lorsque la diode est inversée, l'intensité | duraatiest nulle.

La diode ne laisse passer le courant que dansisedsect.

Remargue : pour bien montrer aux €léves cette propriété diedde ordinaire, I'enseignant(e)
peut la mettre en série avec une lampe. En utilisasiode dans les deux sens, il (elle) peut leur
demander d’observer le comportement de la lampe.

Cette diode sert a protéger certains appareilsgguent d’étre endommager si on inverse le sens
du courant comme le talkie-walkie (émetteur-réceptpar exemple.

La diode est présente par exemple dans les adars@étudiés au collége) qui permettent de
transformer la tension du secteur en une tensiotineee.

» Ladiode Zener laisse passer le courant dans dmtt et dans le sens inverse : elle
posséde deux tensions de seuils. Dans le sens, tirgaleur cette tension a le méme
ordre de grandeur que celle de la diode ordinaire.

Dans la pratique, cette diode est utilisée en semsse. C’est I'objet de la derniere
activite.



» LaD.E.L. ne fonctionne que dans le sens direcsrale possede une tension de seulil
élevée gue celle de la diode ordre de l'ordre de 2 V en génél
Cette diode est souvent utilisée comme témoin pantrer si un appareil fonctioni
correctement.

4 : Réle d’'une diode Zener
Présentation

La particularité de la diode Zener par rapport ditale ordinaire est étudiée d I'activité précédente.
Ici, 'enseignant(e) doit attirer I'attention ddgwes sur I'utilité pratique de ce dipble. Il (¢lfgeut leut
fournir des documents ou leur demander-mémes de faire des recherches sur cette diodritisvoi
gue certaingircuits électroniques ne supportent pas des fllictns des tensions électriques d’ol
nécessité d’utiliser un régulateur ou stabilisatiitensior

Au cours cette expérience, les éleves doivent enettrplace un régulateur de tension dans cer
limite a I'aide d’une diode Zener.

Remarque : La diode Zener doit étre branchée dans le circugiems invers

Correction

1. Le montage n°1 est un diviseur de ten:

2. Dans le montage n°1 (sans diode Zener), la teidgc varie et dépend du conducteumique
placé entre B et C.
Par contre dans le montage n°2 (avec diode ZdadBnsion lgc reste constante quelque soi
conducteur placé entre B el

3. Cette diode Zener permet de stabiliser la tensnbre eses borne

Correction des exercices

Connaitre
1. Resistances équivalentes
1. RretRensérie:R=R; + R
L1
2. RietR en parallele —= 1 + 1
R R R

2. Diviseur de tension et potentiometr
a. Un diviseur de tension permet de donner a partiadension d’'urgénérateur de tension pl
faible.
b. Un potentiometre permet de faire varier la tensiélivrée par un générate

Schéma d’un montage diviseur de tension Schéma d’un montage potentiométrique



=

7.

Caractéristique d’un dip6le récepteur
a. Le graphe 2 correspond a la caractéristique irtetesnsion d’'un conducteur ohmique.
b. Le graphe 3 correspond pour la diode électrolunciees.

Diodes
1.
=
Anode Cathode Anode F__Hl Cathode Anode |>| Cathode
Diode ordinaire D.E.L Diode Zener

2. Une tension de seuil d’'une diode est la tensioartirgle laquelle elle laisse passer le courant
électrique.
3. C’est la diode Zener qui posséde deux tensionguié s

Appliquer

Lois d’association des conducteurs ohmiques
Re=R; + R, =470 + 220 = 6902.

1/Re = 1/R + 1/R, = 1/470 + 1/220 = 6.67.T™".
Re = 150Q.

Modes d’association

Pour une association en série en série= R+ R =2 R.

Pour une association des résistances en paralffe = 1/R + 1/R = 2/R. Donc R= R/2.
Comme R/2 < 2R, R=94Q correspond a une association en série des résstan

Re = 2R =94Q donc R = /2 = 94/2 = 47).

Pour une association en parallele, on vérifie=R7/2 = 23,52.

Calcul des résistances equivalentes

Cas A: R =30+ 60+ 180 = 27(2.

Cas B : 1/R = 1/30 +1/60 +1/180 = 0,053 * soit R: = 18Q.

Cas C: R =30+ 1/(1/60 + 1/180) = 74.

8.

Association des résistances

Uag = Ril1 = Rl or ,=1,/100 donc Rl; = Rxl1/100. En simplifiant par;) on a =R = 0,99/100

R;=9,9.10Q.

9.

Diviseur de tension
Circuit1: U=3,0V.
Circuit2:2,1 V.



10. Potentiomeétre
Us=3,6V.

11.Potentiometre et loi d'Ohm
1. RBC: 25Q.
2. 1=0,12 A.

12.Résistance de protection d’'une diode
On calcule la valeur | de l'intensité qui traveesedans la diode : 1 = 0,017 mA = 17 mA.

Non, cette résistance ne permet pas de fonctiatares les conditions nominales car l'intensité | est
supérieure a 15 mA. La diode risque d’étre grillée.

13.Résistance de protection d’'une D.E.L.
R = 2230Q.

14.Diode Zener
1. B constitue la borne positive du générateur.
2. 1=3.10-3A=3 mA.

Analyser

15.Pont des résistances

1. ,=0,06A=6,018A;1,=006A;1=+1,=0,12 A,
2. Re =50Q.

3. 1=6,0/50=0,12 A.

16. Thermistance

Température (°C)| O 25| 50
Résistance ikQ) | 95,1| 30,0| 10,9
Tension U (V) 0,95|/25 | 4,8

17.Diviseur de tension
R, =5875Q =5,9.16 Q.

18.Diviseur de tension avec rhéostat

1. UBM =

Rlliz Uw=48V.
2. 1=0,06 A.
3. Lorsque la résistance du rhéostat RQ,0a résistance Rest court-circuitée doncgd =0 V.



L’intension du courant | = 12/120 = 0,10 A.

Lorsque la résistance du rhéostat est maximale R40Q, la résistance équivalente Re entre
les points B et M est égale a 26)7donc la tension g} = 2,2 V.

L'intensité | = 0,160Q.

19.R6le d’'une diode Zener

1. Tension de la pile (V)| 9 7 4,5
Tension U (V) 351150
Intensité I(mA) 0,741 0,32| 0

2. Elle permet de stabiliser la tension a ses tsorne

20.Modélisation de diodes

Circuit | Lampes susceptibles de brillef
a LetLs
b LietLs
c Toutes les lampes

21.Photorésistance

Réponse| Tension U(V) | Tension U(V) | Tension U(V)
n°l 0,06 5 -4,94
n°2 5 -0,06 4,94
n°3 0,06 0,06 0

22. Thermomeétre a diode Zener
1. Alatempérature de 0 °C, Uz (0°C) = 2,73 V.
Ro= 3483Q.
C’est une résistance de protection.
2. R, =51818Q ; R3 = 30909Q.
3. Pour une température de 0°G, tJU,(0°C) = 2,73 V.
Or U=U,—-Us;=0donc Y=U,=2,73 V.
4. Pour une température de 20°G,JU,(20°C) = 2,93 V.
La valeur affichée par le voltmetre est donc U%32,2,73 =0,2 V.
5. Latempérature de cette eau est 45 °C.



Chapitre 12 : Générateurs de tension continue
Introduction
La notion de générateur a été étudiée au college

Les connaissances et techniques a installer, d@nd@marche expérimentale, porteront sur :

- La représentation de la tension aux bornes damégateur par une fleche.

- Le tracéde la caractéristique intensité tension d’'un géeéradéale (alimentation stabilisée) ou
possédant une résistance interne (une piedaractéristiqgue de ce dipble pourrait étre wgmaint
par point apres le relevé des mesures ou en uatiltkss logiciels de calcul (Regressi ou Excel).
L’enseignant s’efforcera dans la mesure du possiliéroduire I'utilisation des outils
informatiques aux cours des différentes activitgsementales.

- L’exploitation de la caractéristique pour la détaation de la force électromotrice E et la
résistance interne r du générateur.

Pour cela, en TP, les éleves réaliseront le mormgatgntiométrique afin de dresser un tableau de
mesures de g et I.

lls pourront utiliser aussi simplement un circéitie comportant une pile et un rhéostat.

A travers I'activité documentaire, I'enseignanttdessayer d’attirer I'attention sur I'utilisatior d
plus en plus grandissante de I'électricité soldans notre pays.

Conduite et correction des activités
1 : Caractéristique d’un générateur de tension
Présentation

Cette activité comporte trois expériences au cdassjuelles les éléves étudient successivement la
caractéristique intensité-tension :

e d’une alimentation stabilisée du lycée ;
» de I'association de I'alimentation stabilisée atrdtonducteur ohmique ;
» d’une pile électrochimique.

Cette activité permet aux €léves de faire la dititin entre un générateur idéale de tension et un
générateur réel de tension. En exploitant la caratique intensité-tension, les éleves peuvent
déterminer la force électromotrice et la résistanterne d’'un générateur réel de tension.

Correction
Expérience 1 : Etude de I'alimentation stabilisée

Remargue : on doit mettre un conducteur ohmique dans le mendaiin d’éviter un court-circuit a
l'alimentation stabilisée lorsqu’on déplace le ewnrsdu rhéostat d’une extrémité a l'autre.

1. Laf.é.m. E est a la valeupJorsque I'interrupteur K est ouvert).
2. Latension U reste constante.
3.
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Quelgue soit la valeur de lintensité | du courdatension U aux bornes de I'alimentation
stabilisée reste constante et égale a sa forceateatrice E.

Expérience 2 : Etude de I'association de I'aliment#on stabilisée et d’'un conducteur ohmique

1.

w

Il faut faire le méme schéma que celui du Doc.§epb74 en placant un conducteur
ohmique en série avec 'alimentation stabiliséesdarbranche PN.

U représente la f.6.m. de I'alimentation stabilisée.

La tension U diminue lorsque l'intensité | augmente

§

=

=T L L - B R - - Y - T =]
L

» I(A)

a 0,2 0,4 0,6 0.8 1 1,2
L’allure est une droite décroissante.
C’est une droite affine de forme mathématique :ax= b.
En remplacant la variable y par la tension U efaaable x par l'intensité I, on obtient :
U=al+h.
a est le coefficient directeur de la droite et to’esdonnée a l'origine.
On déterminant a et b, on constate que a = -R=dtlp

Expérience 3 : Etude d’une pile électrochimique

no

La tension U diminue lorsque l'intensité | augmente

On obtient une droite décroissante comme danséismpce 2.

On peut donc dire qu’une pile électrochimique @stiéalente a une association en série
d’une alimentation stabilisée et d’'un conducteunimue.

L’ordonnée a l'origine de la droite est donc larhéE et la pente est la valeur de la
résistance interne de la pile.

L’expression de la tension U aux bornes de la:dile= -rx| + E.

Activité 2 : Photopile

Présentation



Dans cette activité, on attire I'attention des ékesur I'électricité solaire qui est de plus ersplu
utilisée dans notre pays surtout dans certaing febliques. La photopile qui est I'unité de base
des panneaux solaires est montrée comme un gémédat tension continue réelle. Il s’agit
également de montrer aux éléves que lorsqu’on esdeax générateurs de tension en série, leurs
f.6.m. s’additionnent ainsi que leurs résistanogsrmes.

Correction

1.

Un matériau semi-conducteur a des propriétésnridiaires entre les isolants et les
conducteurs.

L’effet photovoltaique est la conversion de la lamien électricité par les matériaux semi-
conducteurs.

On peut citer les réverberes solaires qui illumireemtains quartiers ou rues pendant la nuit.
Il existe également dans le marché un certain nerdlappareils solaires : ventilateur,
torche, radio....

On doit associer les cellules photovoltaiques e pdur augmenter la tension délivrée par
la panneau solaire.

Sur sa paillasse, I'enseignant(e) doit associeséeie deux piles électrochimiques.

Il faut faire le méme montage du Doc.6. page 175.

Non, une photopile est un générateur réel de tertgipsa caractéristique est ne droite
décroissante.

La force électromotrice E est égale a 'ordonnéeraine de la droite : E=0,5 V.

On calcule le coefficient directeur de la droite a3 Q.

Donc la résistance interne de la photopile r = 3.

Correction des exercices

o gk whNE

Connaitre

Recopier et compléter

Tension ; intensité ; courant ; tension ; f.é.1@.;;volt.

Varie ; intensité ; caractéristique ; décroissarité.m. ; résistance.
Upn=E -l

Réel ; idéal ; conducteur ohmique.

Réels ; ajoutent.

2. Générateur idéal de tension

1. Un générateur dont la tension a ses bornesgesstante lorsqu’il débite du courant est un
générateur idéal de tension.

2.

uw
3

L’équation de cette caractéristique :

U=E

{{EY)
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L’alimentation stabilisée du lycée est par exemypiggénérateur idéal de tension.
3. Générateur reel et linéaire de tension

1. Les deux grandeurs qui caractérisent un génénaiel et linéaire est sa f.€.m. et sa résistance
interne.

2.U=E-rxl
3a. Ces dipbles sont un générateur idéal de tersiom conducteur ohmique.

3b.

4. Choix d’'une caractéristique
1. Générateur idéal de tension : graphe C.

2. Générateur réel et linéaire : graphe A.

Appliquer
5. Générateur de tension
1. Saf.é.m. E=6,0V et sarésistance r X2,0

2. C’est un générateur réel et linéaire de tendidaut refaire le méme schéma donné dans la
réponse n°3b de I'exercice 3.

6. Equation de la caractéristique d’une pile



. Upn=E-=-rxl.

. UpN = 4,56 V= 4,6 V.

. Association d’'un générateur idéal et d'un conducteuohmique
. Pour le schéma, voir la réponse 3b de I'exercice 3.
. Upn=6-9x1.

. Etude d’'un générateur
. Voir le schéma du Doc.6. page 175.

[TAB (Y)

20,2
20

19,8
£ 1N
RN
19:2 \
19 \
18,8 \
18,6
. N
18,4
~ L 1(A)
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 06 0,7 056

. L’équation de la caractéristique agJ=E-r x I.
La valeur de la f.é.m. est 'ordonnée a l'origihe 20 V.
La valeur de la résistance interne est la valesolale du coefficient directeur de la droite : r

=2,5Q.

9. Caractéristique d’'une pile
1. Non, c’est un générateur réel de tension car sect@rstique est une droite décroissante.
2. Laforce électromotrice E=6V ;r=1X5b
3. |l peut-étre modélisé par I'association d’un gétetraidéal et d'un conducteur ohmique.

10. Caracteéristiqgue d’une photopile
1. E=U(I=0)=0,5V; résistance interne r = 033

2a. Graphiquement, on lit pouri=0,5 A, la tensib= 0,34 V.
2b. Vérification : U =E —rxI =0,5- 0,33 x 0,50;335 V= 0,34 V.
3. Le nombre des photopiles n = 18403.

11. Association série de deux piles
1. Pour le schéma voir Doc.19. page 179.
2. E=E+E=60V;r=rtrn=20Q.

12. Batterie d’accumulateur

3 i



3. La force électromotrice d’un chaque élément =2,0 V.

La résistance interne ; ¥ 0,005Q.

13. Alimentation d’'un appareil
1. E=nk > 8,4V donc n =6 piles en série.
2. r=0,33Q.

Analyser

14.Etude d’une pile
1. Schéma équivalent d’une pile :

2. Lavaleur de la tension du générateur idéal E2/6,0
La résistance interne r €2

15. Etude d’'une batterie d’accumulateur

O

1. La batterie n’est pas un générateur idéal carrsace varie en fonction du courant.

2. Laf.é.m. estlatensionavide: E=252V.
3. Larésistance interne r = 7,240.

4. L’intensité du court-circuit | = 300 A.

5. Ep=EI6=42V.

16.Démarrage d’une voiture
1.
2. 1= E/(r +R) = 150 A.

3. Tension aux bornes de la batterie : U =E —ex/|5 V.
Tension aux bornes de la résistancg =lR x = 7,5 V.

17.Circuit avec pile et résistance réglable
1. Il faut placer un ampéremetre en série dans leiciet
un voltmetre aux bornes du rhéostat.

La caractéristique obtenue étant une droite
décroissante, le générateur est donc un
générateur réel.

u™)

10

L T e - N Y= |

. I(A)

0,2

04 0.6 0,8 1 1.2

3. Comme la pile est un générateur réel, on peut tboremplacer par I'association d'un

générateur idéal et d'une résistance.
4. Laf.é.m. E =90V larésistance interne rx. 4
5. C'est la résistance interne r.



6. U=E—rx. ;O:l:l

7. Schéma électrique équivalent de la pile :

8. U=64V,; 1=0,64 A

18.Résistance interne d’'une pile

1. On relie les deux poles de la pile aux bornes €@M d’un voltmétre.
2. Voir le montage du Doc.12 page 177.

3. r=06Q;U=1,32V.

Exercice 19 : Alimentation stabilisée

=

. La tension aux bornes de I'alimentation reste corist
Voir le schéma Doc.3. page 174.

N

Uw
F 3

I
o+—»

4. Imm = 0,07 A , I’nax: 0,3 A
5. Ry=15Q.

20 : Schéma équivalent

1. voir le schéma du Doc.6. page 175.

2.a
E
>
% r —
- +
2b U=E-rxl.

2.c E=438V ;r=0,14a.
2.d. Pourlalampell =1,62 A.

Pour la lampesl U = 4,27 V.

21 : Etude expérimentale d’'une batterie

1. voir le schéma du Doc.6. page 175.
2. Un des multimeétres est un voltmetre et I'autreussampéremetre. Le rhéostat permet de
modifier I'intensité du courant.



3. Non, elle n'est pas un générateur de tension idgalea caractéristique intensité-tension est
une droite décroissante.

E=12,8V;1=0,075Q.

U=12,6-0,02x130=10V.

Q =260 C.

Il faut enlever cette question.

Elle représente la force électromotrice E.

Oui, cette tension est supérieure a la tensionmaild de 10 V requise pour le démarrage.

© N A

22 : Piles électrochimiques
l.a. Latension aux bornes de la pile U =8,8 V.
1b. E=Uy=89V;r=0,45.

l.c. Uuw)
)

1

(= R R T ST - =

2.a. Le fait de mettre en court-circuit un génaratesque de le détériorer : il s’échauffe carébie
une intensité du courant trés élevée.

2b.p=08Q;E=73V.

3.a. Schéma électrique équivalent :

3b.E=B+E=162V r=f+n=125Q. _O-:- r -

23 : Capteur de vitesse

Etude du circuit électrique

1. Us=E=12V;

2.
Fléche entre les bornedifférence des potentiels
AetB Va - Vs
AetF Va -VE
FetE \E- VE
EetD VE- Vb
BetC W - Ve
CetD Vc- Ve




3. Le point du circuit relié a la masse est le point.&valeur de son potentiek\ést nulle.
4. D’apres la loi des mailles :
Uag — Uar — Ure — Uep — Upc — Ucg = 0.
Or Uag = Ug; Uar = Ury; Ure = Up; Ugp = UmM; Upc = U; Ucg = Ur.
DoncU=W;-Up—Um - Wk - Ura.
5. Lorsque Rp est éclairée | = 0,011 A =11 mA.
Lorsque Rp est dans I'obscurité | = 3,318 = 3,3 mA.

Exploitation de I'oscillogramme

1. C’est une tension en crénaux.

2. Umax correspond la tension aux bornes de Rp lersglie-ci est dans I'obscurité et Umin
lorsqu’elle est éclairée.

3. Atp est environ 80 ms dit.= 20 ms. La phase ou Rp est dans I'obscurité oavérture
représente une petite surface sur le disque.

4. T=100ms =1.16s; f= 10 Hz.

5. N =10 tr/s = 60 tr/min.



Chapitre 13 : Ondes en médecine

Activité 1
Cette activité permet d’extraire et exploiter deformations concernant la nature des ondes et
leurs fréquences en fonctions de I'application rogld.
Correction de la partie exploitation
1. a) ondes électromagnétiques.
b) ondes électromagnétiques
c) ondes mécaniques.
2. Oui utilisée dans la radiographie et la fibroseopi
3. Lafréquence en Hz et la célérité enTn.s
4. V=L xHf.
5. Va=340m.8 c=3,0. 18m.s’
Activité 2
Il s’agit :
« d’introduire la notion de réfraction et réflexidotale de la lumiére.
* de vérifier la pertinence de la relation de Dedea
* de pratiquer une démarche scientifique de tygmthético-déductive, ce qui signifie ici que
I'on construit des expériences en vue de mettiéprduve des hypothéses.
Activité 3
Cette activité permet d’extraire et exploiter deformations concernant la fibre optique et
introduire la notion de la réflexion totale.
Correction de la partie exploitation
C’est une technique d’exploration meédicale utilisdes fibres optiques.
C’est un fin tuyau constitué d’un cceur entouré d’gaine.
L’indice du coeur est plus grand que l'indice dungai
N2 < 1y €t inax < .
Elle permet d’éclairer la zone a explorer et dim$mettre une image.

arwnNE

Correction des exos

1 Période et fréquence.
1. C’est un phénomene qui se répete a un intervadlésrdps régulier. fréequence
c’est le nombre de répétition par unité de temps.
2. a) Faux ; b) faux ; c)faux ; d) faux .
3. a) pour la période on a seulement 2,5min et gugéce on a 100fois par seconde
et50 Hz b) f=6,7.18Hz ; T= 0,01s ; T=0,02s

Ondes sonores et électromagnétique
Ondes sonores

OEM.

Ondes sonores et OEM

WhNEN

Ondes en compétitions

une onde lumineuse va donc plus vite qu'une onaderso

des rayons X vont donc plus vite qu'une onde utrase

une onde infrarouge va donc aussi vite qu'une aitdeviolette.

WN W

SN

Changements de milieu
Le plexiglas, transparente, milieux, droite, I'aierre, devié, séparation, change.
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5 Savoir les définitions.

Rayon incident(n°2) : c’est le rayon qui traverse [€ ilieu
Rayon réfracté (n°5): c’est le rayon qui traverse 1&"2milieu
Surface de séparatior(n®°3) : c’est la surface qui sépare les 2 milieux

Point d’incidence | (n°4) : c’est l'intersection entre la surface dparation et le

rayon incident
Normale (n°1): c’est la perpendiculaire a la surface deasgton

6. QCM.
b.

a.
C.

7. audiogramme

1. To=4ms; E=250us
2. fa= 250Hz ; §=4000 Hz
3. Il a des problémes avec les basses fréquences.

8. La période d’'un son

1. T=14ms.
2. f=71Hz .
3. Oui il est audible

9 Refraction et réflexion.

2.

3.

plexiglass

Il pourrait y avoir réflexion totale dans le @hsmilieu Huile et Air car la célérité

de lumiere dans I'huile est inferieur a la céléd&lumiere dans l'air \ie < Vair
n=1.47

10.Lumiére laser

Voir livre page 197

[,=50° et im=42° km < k
C=3,0.18m.s" Veau< Vair

Voir livre page 199.

Oui on a réflexion totale

Voir livre page 197

ouhkwnE

11 Application de second loi de Descartes
1. L’'angle réfracté j44°
2. L’angle incident j=49°
3. L’angle réfracté 47,5°



12.Soins dentaires

1. Dans I'énonc®n a 13* Hz et non pas 1014Hz dans ce cas cette onde
appartient aux ondes électromagnétiques

2. Micro-ondes, rayons X , ondes radio

3. T=10"s

13 Rythme cardiaque
1. T=0,68s
2. Ce phénomeéne a une fréquence de 1,5 Hz.
3. Une fréquence correspond a un nombre d’événemantseponde. Chaque
minute comptant 60 secondes, on obtiéatt,5 battements /s = 1,5X 60 bat /
min, soitf = 90 bat/min

14 .Sonar d'un navire

1. T=20ups.

2. Les ondes sonores sont des ondes mecaniques)epesivent pas se
propager dans le vide.

3. Ladistance a parcourir par le signal ultrasonstel e 2x750 = 1500 m (un
aller-retour), la vitesse de propagation vaat1500 m.g, donc le délai entre
I’émission et la réception du signal ast=1s.

4. 1l n'est pas possible que le sonar recoive I'écbaahn signal 2 s apres l'avoir
émis, puisqu’une seconde correspond a la portéemadxde ce sonar.

15 'orage
1. Linstant g =d/c
2. L'instant t=d/V
3. Linstantty <t, donci=t;—t =d/c-d/V on en déduit donc d =4)/(1 -
v/c).
4. Ladistance d= 1km

16.La vitesse du son
Xa=1,1m et Xg=2,6m.
ta=3,3ms et tg=8,6ms.
=5,3ms

V=283m /s.

PwobdbE

17 Réfraction lors de passage

1,2

y=1,1632x+0,0102

0,97
0,87

0,8
ﬁ —¢—Seériel
0!6 . . . . .
% ——Linéaire (Sériel)

0,4

%

0,2

0 / T T T T ]

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1




2.
3.

La pente a= 1,1632
n,= 1,1632x1,33=1,55

18.Etude d’'un prisme

1.

N

9.

10.
11.
12.

Rayon
réfracté

Angle de

refraction
1,=29.6°

Le phénomene physique qui permet d’expliquer lengbenent de direction du
rayon de lumiéere au passage de la surface de §épaaa - verre est la
réfraction.

Ce phénomene est modélisé par la relation de Drescar

Nair SIN it = Nverre SIN b

On peut en déduire la valeur de l'indice de réfoactu verre: Qere=1,746.

Le prisme utilisé est celui en cristal, encore éppeisme de flint car son
indice vaut n = 1,7 environ.

En utilisant la relation de I'énoncé A =+ i’1, on peut déterminer I'angle i=
A-i,=60,0-29,6 =30,4°

i'2=62,1°

D=59,6 +62,1-60=61,7°

n = c/v ; Les deux célérités s’expriment en'mde sorte que le rapport de ces
deux grandeur physiques de méme unité, et lui-nmgame unité. Ainsi I'indice
de réfraction est une grandeur physique sans unité.

La vitesse de propagation de la lumiére dans le &l de 300 000 knt's
V=187 500 km 3,

rr=16,3°et y=16,7°

Le rayon violet a un angle de réfraction plus grguod le rayon rouge. De
sorte qu’a la suite du passage Air - Verre, le nayoi se trouve le plus loin de
la normale est celui qui a I'angle de réfractiopligs grand. On peut donc dire
gue ce rayon violet, qui s’éloigne le plus de lanmale, est celui qui a été le
plus dévié, car I'angle entre la prolongation dgoraincident et le rayon
réfracté est le plus grand. L’angle entre le rayiofet réfracté et le rayon
rouge réfracté a donc pour valeur la différenceedies deux angles réfractés,
soitry -rg=16,7-16,3=0,4°

19 Echographie et précision

1.
2.

3.

a s

Ondes mécaniques.

L’onde pénétre dans la crane du feetus et s’y t@tiébaque fois qu'elle
change de milieu.

Les signaux n générent des échos qui, au retolarstinde ,y engendrent une
tension électrique trés breve.

L=0,024m=24cm.

La précision de la taille est T.
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20.L’échographie

Voir livre page 195 Doc 7.

La réflexion des ondes ultrasonores.

A partir des durées des allers et retours des ondes

Echo veut retour on a un phénomene d’aller et retes ondes.
Elle permet d’observer I'intérieur du corps humain.

21 Echographie sur cerveau
1. La durée du parcours de I'onde ultrasonore damsribphére gauchg % 75

us.

2. La durée du parcours de I'onde ultrasonore dam®srlibphere droite, & 75
us.

3. |D: |G: 11,3 cm

4. Les rayons X sont des ondes électromagnétiques.



Chapitre 14 : Mouvement et forces
Activité 1
Cette activité permet de :

e Caractériser un mouvement : pour I'éléve, le nepngnt et le repos sont deux concepts
absolus et fondamentalement différents.

e Savoir que la nature du mouvement observé dépenéférentiel choisi.
Correction de la partie exploitation

Bilane Dimbio Arbre Trottoir

Bilane
Dimbio
Arbre
Trottoir
2. Car il ne se trouve pas dans le méme référence.

3. S’il ne se trouve pas dans le méme référentiel.

I
M M
M

I

—-|-lz|z

Activité 2

Il s'agit :

 d’analyser un mouvement d’'un corps en utilisavis#ep.

* de repérer et décrire le différent mouvement &imdgssant le référentiel choisi

Activité 3

Cette activité poursuit deux objectifs :

« amener les éleves a conditionner I'existence e'iance a celle d’'une interaction (il n’y a pas a
considérer de force associée au lancement apre$apjet a quitté la main du lanceur : la force
cesse des que l'interaction disparait) ;

* apprendre a faire un inventaire complet et aafier une représentation des forces

Correction de la partie exploitation

1. Situation n°1 :le ballon recoit et le pied du jouest I'acteur
Situation n°2 :la balle de tennis recoit et la ettg1 est I'actrice
Situation n°3 :la perche recoit et I'athléte eatteur

b) pour les trois situation il s’agit d’'une actida contact.

C) ces actions sont tous localisées.

d) I'effet d’'une action mecanique stiréceveur permet déformer des objets, empécher
des mouvements.

2. Le bilan de force est cas a ; Poids et Réactioagbc Poids ;Réaction R ,et force de
'aimant.
b) mouvement rectiligne
c) une force permet de mettre un adjenouvement ou modifier son mouvement.

Activité 4

Cette activité permet d’énoncer et interpréter leuvement d’un objet en utilisant le principe
d’inertie. L’idée principale consiste a remplacer I'oppositientrerepos et mouvemennar
I'oppositionentre le mouvement rectiligne uniforme et les awgrée reposttant un cas
particulier de mouvement a vitesse constante.
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Correction de la partie exploitation

En absence de soufflerie le mouvement est reatilidfrcélérée et en présence de
soufflerie le mouvement est rectiligne uniforme.

Sur la table a coussiles effets du poids du mobile et la réaction daltde s’annulent.
On observe les points des enregistrements sgméaliet la distance qui sépare deux
points consécutifs est constante.

Oui car le mouvement est rectiligne uniforme.

un point n’est pas en mouvement rectiligne unifoomemmobile alors la somme
vectorielle des forces extérieur qui s’exercentemoint de I'objet en mouvement n’est
pas nulle.

Correction des exos

1 Vitesse et mouvement.

C’est un repére dont on étudie tout objet en mowrgrau immobile sur Terre.
V=d/At.

Car elle permet le type de mouvement.

Q=0/At.

V=R.o.

agkrwnE

Vrai ou Faux

Les caractéristique d’'une force voir livre élevg@a11.
C’est le Newton.

Statique et dynamique

La différence voir livre éléve page 211.

Rectiligne

arwhdEDN

Livre sur une table inclinée
voir livre éleve page 212

Le poids et la réaction.

Ces deux forces se compensent.

WNPFP W

Poids et masse
P=1,2.1C° N.
P=450N.

A
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Sport en action.
1. Statique et dynamique.
2.

Situation A B C

Receveur Javelot Balle Ballon

Donneur Athlete Raquette Terre
Contact ou distance contact contact Distance

6. QCM.
b

b et c.
b.
C.
C.

arownE



7. Chute libre.
1. curviligne dans le 3 cas.
2. Elle est soumis uniquement qu’au poids.
3. La distance augmente.
4. De la vitesse initiale.

8. De la Terre a la lune.
1. F=7,0. 16N c’est le poids.
2. F=1,1. 16 N trés faible par rapport & celle de la Terre.
3. g=1,6 N/kg

9. Ski nautique
1. Dans le référentiel Terrestre
2. Par rapport au bateau la vitesse est nulle. Ppprag la rive v=8,33 m’s
v=30 km.h".
3. a. Rectiligne retardé
b. Rectiligne accéléré

10.Manége en mouvement

1. Le mouvement des 2 enfants est un mouvement diorotaniforme).
a 3x2nm
2. w=— w=
At
méme vitesse angulaire.
3. Bahjaaune vitesseg# ® x OB: 5 =0,31x4,8=1,5m35
Elle a donc raison.

=0,31 rad.g. Etant sur le méme manége, Amina a la

11 Mobile sur une trajectoire ABCD

1. C’est un mouvement curviligne.

2. a) En utilisant I'échelle donnée on obtient BG=2 m.
b) v=5 m.5' =18 km.h".
C) mouvement est rectiligne uniforme.

12 Mouvement sur un axe
1. 1=-2m; k=1m; b=4m; Is= 4m .
2. Ladistance entre O etégale & 5m sur la droite .

3. Ladistance entre O etVaut 4m .
4. V=1m.s' = 3,6 km.it

13 Mobile autoporteur
1. Le poids et la réaction qui se compensent.
2. Le poids et la réaction qui se compensent.
3. C’est le principe d’inertie

14 L’aquarium
1. P=1250 N
2. m=125kg

3. Le poids et la réaction qui se compensent mémetiire méme valeur mais
de sens opposes.

4. Le poids et la réaction doivent avoir la méme daill
5. La masse ne doit pas dépasser 150 kg

15Saturne et Titan.
1. F=3,45.10%' N.



2PLes autres caractéristiques de ces forces sont résumées dans le tableau ci-dessous :

Direction Sens Point d'application
Fsamme / Titan Droite reliant les centres Vers Saturme Centre d'mertie de Titan
d'inertie des deux astres
Ffitan / Satume Idem Vers Titan Centre d'inertie de Saturne

3)
Samurne
Echelle : =
F - FSmume!.Tifan
lem<=—>1410"N

—

il Titanl Saturne <
\@ Titan

4. . gria= 1,31 N.kgt et &uwme 10,4 N kg

5. . PTitan: 6,55 N SE?UI’I’]E_' 52,0 N

6. Prere 49,5 N.

16 Solide sur un plan incliné
1. Voir livre page 211

2. Voir livre page 211
3. Lataille du poids vaut 2cm

4. g=9,8 N.kg*

17 Joueur de hockey
1. Le mouvement rectiligne uniforme.

2. oui
3. Le poids ; la réaction et la force f qui se compaihs

18Les trajectoires des planétes autour du Soleil.
1. Référentiel héliocentrique.
2. F,=6,7 .10®°N; F,=1,55 .10 N; F,=3,82.10' N.
F, F . .
3. F_z <F—3 plus on est proche du soleil plus on aura uneefdtattraction
1 1
importante.

19Disques vinyles
1. Lafréquence f=1,3 Hz.
2. Onaen21son 27,3 tours.
3. v=0,98 m/s

20Eolienne
1. Latrajectoire d'un point d'une pale dans le réféebterrestre esin cercle
centre sur l'axe du rotor.
2. La vitesse de rotation étant au maximum de 20 tparsninute, la vitesse
angulaire d'une pale en rad.est obtenue par :

a 20x 27
w=

At

3. Avec D = 70 m, la vitesse v d'un point situe entlmipale est
Vs =o xR : w=2,1x35=74m$270 km.H

=2.1rad.g

21 Navette lunaire



1. F
2. F

Lune/Vaisseau

3. F

22Le GPS

Terre/Vaisseau —

I‘“Lune

— G m Terre m Vaisseau

2
dTV

m Vaisseau

=G

2
dLV

mLune mVaisseau

Lune/Vaisseau —

(DTL - dTv)2
4. do=3,42.10° km. non cette distance ne dépend pas de la
masse du vaisseau.

1. La force d’attraction gravitationnelle.
2. Elle possede une vitesse suffisante pour pouvoirster en

orbite.

3. D=2,8.10m.
4. F=1,271 .10%N.

23Le saut a I'élastique
1. Yacine est en chute libre il est soumis qu’a soid$p

2. Durant cette phase la vitesse est indépendantrdadae mais dépend
seulement que de g, I'effet de cette force esghaentation de la vitesse

3. La seule action de contact est celle exercéedlastique .

les caracteristiques de-F ; : direction verticale, sens vers le haut Normgj: F
=P=7,0.16N
4. l'effet de cette force est la diminution de laegie.

24 Curling
1. v

_ALA,, _2,40

moy At

3,0

=0,80 m.5'=2,7 km/h

2. Pendant la premiére phase, le systeme est sowsuis @oids, la force de
poussée du joueur et la réaction du sol.

Hw

Voir livre page 212.
Le principe d’inertie est ici applicable, car orusdlit que le systeme a un

mouvement a vitesse constante, donc uniforrba.relation vérifiée par les
forces appliqguées au systeme est. :

PrR+F=0

La forc

Eig
f

ottement

Point d’application:

Direction:
Sens:
Valeur:

S

horizontale

Opposee au mouvement
f=25N



7. Le principe d’inertie n’est plus applicable au ®de cette seconde phase, car
I'objet n'a plus une trajectoire rectiligne, maugrviligne. La somme des
forces qui s’exerce sur la pierre n’est donc pluléenvectoriellement

25Appousiak

1. On étudie le systeme (Appousiak + traineau) dargf@nentiel terrestre lié a
un arbre placé au bord du lac ou se déplace leragst

2. Le systeme a umouvement de translation rectiligne uniformear si on se
réfere a la fig 2, on observe que:
- la trajectoires du point P est une droiteyamouvement rectiligne;

les points sont régulierement espaceés a intergallemps régulier, donc
mouvement uniforme. de plus dans I'énoncé, on nmudigue que le traineau se déplace en
translation

3. v - PPy, 800
mYo At 300

4. V=9,72 km.h",

5. Voir livre page 212.

6. Le principe d'inertie est ici applicable, car odémontré que le systéme a un
mouvement de translation rectiligne uniforme.
7. Les forces appliquées au systeme sont : le p@denkion du fil et la réaction

=27 m.§=

du sol.
8 —_——y — —r
: p+R+T=0.
9. PR
Point d’application: B
La 1‘éacti_0)11 du sol | Direction: horizontale
f Sens: 0pposee au mouvement
Valeur: f=400N

10.Dans le cas ou la tension T exercée par le filla paleur T = 500 N, alors la
relation vectorielle p + R + T = 0 n’est plus vi&d, par conséquent le systéeme
n'a plus un mouvement de translation rectiligndame.

11.0n étudie le systéme (Appousiak + traineau) dangférentiel terrestre lié a
un arbre placé au bord du lac ou se déplace leragst

12. dparcourue= VioyX t = 2,7 x 1,20 x 10 = 3,20 x i6n.

13.Le principe d’inertie est ici a nouveau applicalgla; on indique dans I'énoncé
«ll (le palet) poursuit son mouvement de translatiartiligne a vitesse
constante»Le palet a donc umouvement de translation rectiligne uniforme
La relation vectorielle est: — — —»

p+R=0.



14.
Point d’application: G

Le poids Drrection: Verticale
_p; Sens: vers le centre de la Terre
Valeur: p=mxg=120.0x100=12.0x 10°N

Point d application: B
La réaction du sol Direction: verticale
—_—
R Sens: wvers le haut
Valeur: R=12.0x10*N



Chapitre : Pression
Correction des exercices et des activités

Activité 1 ;: TP a faire en classe

Plongée sous-marine (activité documentaire)

1 graduation 0.5 bar.

1 bar ; elle est de 4.5 bars.

Elle est augmente avec la profondeur.

la pression additionnelle représente la pressiencée par I'eau sur le plongeur. C'est

le poids de I'eau sur le nageur.

Il ne se passe rien, car les os sont solidesietiffectés.

6. Les tympans contiennent des cavités en contactlaremspiré. Ills sont soumis a de
fortes variations de volumes car la pression aggucoup.

7. Ces sont les accidents dus aux variations anorrdalpsessions dans les organes creux

du corps humain

N

o

Solubilité des gaz dans les liquides (activité domentaire)

1. Des bulles pathogenes sont dangereuses (grossedlesaisquent de faire éclater les
tissus humains ou de bloquer la circulation. Ldkebasymptomatiques sont trop
petites pour créer des problemes.

2. Iy aun « pschitt » qui veut dire surpressionm@ee la pression baisse a I'ouverture,
le gaz carbonique dissout se dégage

3. Sila pression diminue, la quantité de gaz disdouinue et il se forme des petites
bulles de gaz dans le sang.

4. Laremontée trop rapide peut entrainer des acadmmiulatoires, des paralysies, des
douleurs.

5. Les paliers de décompression permettent d’évittartaation de grosses bulles
pathogenes.

Correction des exercices
Exercice 1 : Représentation d’une force pressante
1. Une force pressante est I'action mécanique de cbgteexerce un solide ou fluide sur la
surface d'un corps.
2. Les caractéristiques d’'une force pressante sont :
» son point d’application : au centre de la surfaeeahtact,
» sadirection, perpendiculaire a la surface pressée,
» son sens, de la source de I'action vers la sugeessée,
» savaleur qui s’exprime en newt()
3. voir cours



Exercice 2 : Notion de pression
1. La pression, notée, est égale a la valeur de la force pressamteercée sur une surface
donnée divisée par l'ail®@de cette surface.
2.

P=K/S Pen Pa
FenN

S en 1M 2

Exercice 3 : les unités de pression
1. Le pascal Pa.
2. p=4*10 Pa

Exercice 4 : QCM
1. entout point d'un méme plan horizontal
2. P=F/S
3. Le pascal
4. augmente

Exercice J : vrai ou faux
1. Faux 2.faux 3.Faux4.Vrai 5. Faux 6.Faux7. Faux8. Vrai

Exerxcice 6.
1. En mouvement

Exercice 7 : Mesurer une pression
1. Un barometre
2. a. un manometre absolu.
b. un manomeétre relatif.

Exercice 8 : mesure de pression
1. la pression atmosphérique
2. Pgar~1 bar
3. 12 bars
4. Pg=12-1=11bar

Exercice 9 : Pression d’un gaz
1. P=F/S =0.6/(10*18)= 600 Pa
2. Sil'air est doublé, la pression est divisée para2,elles sont inversement proportionnelles.

Exercice 10 : bouteille en acier
1. F=p*S;S=n*r’=n*(20*10%) =0.125n3; p =5*1C Pa
F=0.125 x 5*16= 6.25*1¢ N.
2. Non car la surface n’a pas change mais la hautaugmenté.

Exercice 11 : Gonflage des bouteilles
1) Les molécules sont animées d’'un mouvement désoédonn
2) L’'agitation des molécules diminue avec la tempéeatu
3) Comme la température diminue, I'agitation moléael@iminue et les molécules se
déplacent moins vite. Il résulte de ceci qu'il gnains de chocs des molécules sur la paroi du
récipient, donc, la force pressante diminue.
4)Comme la surface de la bouteille ne change pée psession diminue, alors la force
pressante fait de méme caf = P*S.



Exercice 12 : Haute voltige

1) a. ValeurF; de la force pressante exercée par I'air a I'alé z1 sur un morceau de ckpit :
F=P*S; F=1000x 100 x 2& 10" *x 35x 107%; F= 7,0x10°N
b. Représentation :

surface du cockpit
\ Intérieur

Fl de I'avion
_

.7 cm
vir agissant sur 'avion

2)- Pression atmosphérique a l'altitt z:

P= F/S= 9,0x10Pa.

Exercice 13 : Plongée en mer

1) C’est la valeur de la pression atmosphéi :

-Danscecaz=0; P=Pyn+p g z; P=Pyn~ 1013 hPa
2)-Valeur de la pression a 10 m de profon::

- P=Puym+pgz P=101Ix10° + 9,8 x 1030 x 16 2,0x 10° Pa
3)- Profondeue:

P=Pam+pgz Cp= %=29,6m~30m

Exercice 114 : Pression dans la bouteille

1) Un gaz est expansible, il occupe tout le volumerbfl.e gaz occupe toujours de volume de :
ceci quelle que soit la pressi
2)- Loi de Boyle-Mariotte :

A température constante, pou une quantité de matiére donnée de gaz, le produieda
pressionP par le volumeV de ce gaz ne varie pa: P * V = constante

3) On suppose que dans les deux cas, I'air est arleertémpératu T.

- Premier casP;.V;=180 x 15~ 2,7x 10° = G

- Second casP,. V,=85x 15~ 1,3x 10°= G,

La loi de BoyleMariotte n’est pas respectée car au cours de tggpl la quantité de matiére d’
contenu dans la bouteille a diminué. Cette loivakdble si la température et la quantité de e
de gaz ne varient pade plus, la loi de Boy-Mariotte décrit correctement le comportement

gaz sous faibles pressions. Ici, la pression es€él I'air ne se comporte plus comme un
parfait..

Exercice 13 :L’hypoxémie
1) Comme la pression diminue avec l'altitude, la gitérte dioxygene dans le sang diminue
aussi.

2) La solubilité d’un gaz dans un liquide dépend deré&ssion du gaz -dessus de ce liquid

Lorsque la pression augmente, la solubilité augenenkrsque la pression diminue,
solubilité diminue.

Exercice 17 : Une bouteille du dioxygéne
1. S=r*r’= n*(67*10°)?= 1,4*1C° n?.
2. F=p*S=195*10x1,4*1C°= 2,73*10 Pa.



Exercice 18 : La chaise
1. a.lavaleur de la force pressante :

F=48/4=12 N.

b. p=F/S=12/ (38*10)’= 8,310*16 Pa.
2. a. F=290/4=72,5N.

b. p=F/S=72,5/(38*1¢)’= 5,0*1C Pa.

Exercice 19 : La plongée sans risque
1) Valeur de la pression a 5,0 m de profondeur :
P=Pam+pgz;P=0,997x 10° + 9,8 x 1000 x 5,6 1,49x 10° Pa
2) Pression de I'air inspirée par le plongeur :
C’est la méme que la pression & 5,0 m de profondesrl,5x 10° Pa

3) Sile plongeur bloque sa respiration en suppapaamia température de 'air est la méme.
Comme les quantités de matiere n’ont pas vari@eom appliquer la loi de Boyle-Mariott®*V =
constante.
Comme le volume pulmonaire est le méme, la preggode la méme valeur a l'intérieur des

poumons : R 1,5x 10° Pa. Or I'air ambiant est a la pression atmosphériq,=
0,997x 10°Pa.

La différence de pression entre I'intérieur desmons et I'extérieur :

AP=P-Py,= 4,9x 10*Pa > 3x 10*Pa. Il risque des problémes de déchirement deslak/é
pulmonaires.

Exercice 20 : Tension artérielle

1) Pressions artérielles en pascal :
-La pression systolique : 13 cm de mercurs,s= 13 x 133% 1,7x 10* Pa
- La pression diastolique : 8 cm de mercurg,sP8 x 133% 1,1x 10* Pa

2) Pression du sang pour ces deux valeurs :
- Pression du sang lors de contraction du cceur :

= T = Psang' Patm; Psangz Pa[m + T ; F)Sangz 1,013X 105 + 1,7X :I.O4z 1,2X 105 Pa
Pression du sang lors de contraction du cceur :
Psang= Parm + T ; Rang= 1,013x 10° + 1,1x 10%~ 1,1x 10° Pa.



CHAPITRE 16/ QUANTITE DE MATIERE : LA MOLE

1. Introduction du chapitre

Commentaires

Prérequis : savoir utiliser une balance et une calculatriegps convertir des unités (tonnes
ou kg en Q).

On utilise aussi les acquis de plusieurs chapitest 2 pour la structure des atomes et des
molécules, 3 pour les calcules sur les grands nesrdtrles puissances de dix, 7 pour les
masses volumiques de solides et liquides, 9 peualtanes.

Prélever un grand nombre d’entités élémentairesr@s, molécules, ions), c'est effectuer le
passage de I'échelle microscopique a I'échelle osapique.

La constante dAVOGADRO permet de faire ce changerd&chelle : passage du niveau
microscopique (atome, molécule ou ion~ &02° kg) & un niveau macroscopique (la mole
d’atomes, de molécules ou d’'ions dont la massegt&indre quelques g ou dizaines de g).

Une évaluation de la constante ’AVOGADRO perneehdeux s’approprier la définition de
la mole.

A ce stade du manuel, il est précisé que le volomiaire (Vm) est fonction des conditions
de température T (en K) et de pression p (en Ra¥ que la loi des gaz parfait est encore
inconnue. C’est le chapitre suivant.

A la fin de ce chapitre, I'éléve doit avoir acqlasmaitrise des trois relations fondamentales
de proportionnalité :

N=nxN ; m=nxM ; V =nxV

Pour ces troiselations, les unités doivent étre parfaitemenplane.Attention, la derniere ne
s'applique que pour les gaz.

2. Conduite et correction des Activités

La premiere Activité veut faire sentir aux élevesigst fastidieux de compter un par un des
petits objets que I'on a en grande quantité (lexsil et qu’il est possible d’arriver a un
décompte plus rapide soit en comptant par paqotpar pesée.

Une fois le comptage en « groupes » accepté, bubge la deuxieme Activité est de montrer
gue l'on peut appliquer ce principe a I'échelle mgcopique, sur des entités qu’on ne voit
pas (cas particulier du Fer puis généralisatiom).ii@roduit ensuite la masse molaire pour
faire un lien entre I'échelle microscopique et egftacroscopique, passer de « l'invisible » a
une grandeur mesurable (rejoignant ainsi le coneppag pesée).

La troisieme et la quatrieme Activité utilisent teemasse molaire dans différents cas pour
manipuler les grandeurs, visualiser concretemest geantités de matieres, guider une
réflexion sur la nécessité du travail effectué paamipuler les especes solides, liquides et
gazeuses.



Activité 1 : Comptage des petits objets
Réponse aux questions
1. Peser un petit « paquet » des lentilles, puis weféeain produit en croix.
2. Peser20 grainsde lentilles et noter cette masseEn utilisant le produit en croix, on
peut écrire N = (20 grains x 500 grammes) / m.
AvecN le nombre de grains de lentilles dans un sachB0@ey du commerce.
3. Réaliser le protocole.
4. Calculer le nombre N en utilisant la formuld = (20 grains x 500 grammes) / m.

Activité 2 : Quantité de matiere
Réponse aux questions
1. Pour un clou qui pése 5,4 g, on obtient :

1 atome «—  9,27x10%.

— 3 _ 2
Dou | N=5.4/ 9,27x18° = 5,8 x 16° atomes.

N atomese——> 5,4 ¢

Ce clou est constitué d’environ 5,8 ¥1@tomes de fer.
2.

1 atome — > 1 seconde. 1 année = 365,25x24x3600 = 31557600 s

5,8 x 16*atomese—> 5,8 x 16° secondes| | T= (5,8 x 182) / 31557600 = 1,8xFHannées

En supposant que I'on puisse en compter latomsggande, il faudrait environ 1,8x£0
années (un million de milliard huit cent mille rralid d’années) pour compter un si grand
nombre d’entité chimique.

3. Il est impossible de finir a compter un si grandnboe d’entité chimique un par un.

4.a) n=N/6,02x 18
n=(58x1¢) / (6,02 x 16% = 9,6 x 1 mol.

b)

1 atome «— 9,27x10°g. .
. Mee= 6,02.16° x 9,27.10° = 55,89
6,02 x 16° atomese—> M.

La masse d'une mole d’atome de fer estxj@ grammes.

c)

Ce résultat est égal au nombre A (masdairapde I'élément fer donné dans le tableau
de classification périodique.

d m=nxM avec m(eng),n (en nalM (en g/ mol)



Activité 3 : Prélevement d'une quantité de matiere d’'une espeaolide

Réponse aux questions

1.
Espéce Formule Quantité de Masse Molaire] Masse m
chimique chimique | matiére n (mol)| M (g.mol?) (9)
Sel de cuisine NaCl 0,50 58,5 29
Sucre en poudre CoHoO 050 342 171
(saccharose) | 1% 22711 ’
F;ermanga.”ate KMnO, 0,50 158 79
e potassium

2. Non, des quantités de matiere identiques de caiides différents n’ont pas la méme

masse.

Activité 4 : Prélevement d'une quantité de matiére d’une espediguide

Réponse aux questions

1.
Espéece Quantité de . Masse de Masse Volume de
o ] Masse molaire| . . ; Ny :
chimique Matiere a M (g.molY) I'échantillon Volumique I'échantillon
prélever (mol) 9. m (g) p (g.mL?) V (mL)
Ethanol
C,H:O 0,10 46 4,6 0,86 53
Eau
H,0 0,10 18 1,8 1,0 1,8
Huile d'olive
(Oléine) 0,10 884 88,4 0,92 96
Cs7H10406

2.Non, des quantités de matiere identiques de cagp&lés différents n'ont pas la méme
masse, n‘'ont pas le méme volume aussi.

3.Pour prélever une quantité de matiére d’'une espléicgique a I'état gazeux, on calcule le
rapport du volume du gaz prélevé sur le volume melkdans le condition de température

et de pression donnée.




3. Correction des exercices

Connaitre

1 : Teste des connaissances
6,02x13°> ; mole d'atomes ; 24,0 L/mol.

2 : Constante d’Avogadro

12
1.C’est le nombre d'atomes contenus dans une matarbene &C

2. Savaleur es6,02x13 mol™*;
Sa masse e%$2,0 g/mol.

3 : Masse molaire moléculaire
1. Sur le tableau de classification périodique.

2.9/ mol
3.La masse molaire moléculaire se calcule en effatiassomme des masses molaires atomiques
des atomes qui constituent la molécule.

4 : Différentes méthodes pour déterminer une quart® de matiére
1. On calcule la masse molaire M de I'espece chimpis on détermine sa quantité de matiéere a

I'aide de la formule n = %

2.0n calcule la masse molaire M de I'espéce chimmus on détermine sa quantité de matiere a

'aide de la formule: n= PV

3.0n détermine la quantité de matiére d’un gaz idd’de la formule n :Vi
m

5 : Définition officielle de la mole

1. 6 protons et 6 neutrons
m = 2,00.1G%g
2. N, =6,0 x 18® atomes.

Appliquer

6 : Calcul de masse molaire moléculaire a partir d&a masse molaire atomique.
Nom Formule Masse molaire en g.mdl
Ethanol GH:O 46,0
Saccharose &H>,011 3420
Dioxyde de carbone GO 44,0
Ammoniac NH 17,0




7 : Calcul de masse molaire a partir de la masse ket quantité de matiére.

Nom Masse molaire en ( g.nl Masse Quantité de matiére en ( mol
Chlorure de

sodium 58,5 1,00 kg 17,1

Méthane 16,0 48,0 ¢ 3,00

Propane 44,0 0,255 kg 5,80

Glucose 180 54049 0,300

8 : Calcul d'une masse molaire atomique
1.M=355g/ mol.

2.Méme valeur que celle qui est donnée au tablealadsification périodique.

9 : Le clou enfer

1.my =9,35.16°%g

2.N =2,14x 16 atomes.
3.T =6,78x10%ans

4.n =0,0355 mol
5.0,0355 secondes.

10 : Le saccharose.
1.N = 1,76 x16* molécules.
2.5,69 x 107 g.

11 : Quantité de matiére des solides.
1. n =7,65mol.

2. n =0,0411 mol.

3. n =0,0602 mol.

12 : Quantité de matiere des liquides.
1. n =0,187 mol.

2. n =0,0260 mol.

3. n =2,78 mol.

13 : Quantité de matiere des gaz.
1. n =0,0417 mol.

2. n =833 mol.

3. n =0,0208 mol.

14 : Masse et quantité de matiére

1.
Nom Formule | M(g/moal) | m(g)| n (mol)
Diazote N, 28,0 8,60 | 0,307
Dichlorométhane CHCI, 85,0 28,1| 0,330
Chlorure d’hydrogene H Cl 36,5 8,60 0,236
Dioxyde d'azote NO, 46,0 15,21 0,330
Chlorure de sodium NacCl. 58,5 8,60 | 0,147




2.
a. NON
b. NON

15 : Le sulfate de cuivre.

1.M=177,6 g/ mol.
2.n=0,169 mol.
3m =17,8¢g

16 : Constante d’Avogadro

1.N = 3,33x16° atomes.
2.n =0,554 mol
3.N, = 6,02 x16* mol*

17 : Les propriétés du volume molaire d'un gaz
1.V =24,0L
2.V =48,0L

18 : Calcul de quantités de matiere
a) n =0,00219 mol.

b) n =0,00570 mol
c) n =2924 mol.

19 : Microscopique et macroscopique

1.N = 3,34x16* molécules.

2.Mmo = 2,99 x 162 g.

3.M=m/n=999/5,55=180g/ mol.
M= 2,99 .10 x 6,02 .16° = 180 g/ mol.

Analyser

20 : Quantité de matiére et masse.

1.0n préléve 1 litre de cyclohexane puis on le pfageune balance. La masse obtenue, 780 g, est
bien la masse volumique du cyclohexane. C'est@-t®0 g /L ou 0,78 g/ mL.

2.M =84,0 g/mol.
n = 0,464 mol.

3.
M(H20) = 18,0 g/ mol
n=2,78 mol.
4. NON

5.
V =32,3 mL.



21 : Grains de riz.
1.m = 1,20 x1¢ tonnes
2.Douze million de milliard et quarante mille de naitd de tonnes.
3.La masse obtenue est trés importante.
(Si 1,0 tonne de riz équivaut & 20 sacs d@ K alors cette masse équivaut a 2,408% 44s).

22 : Le magnésium.

1.n =0,412 mol.

2.N = 2,48x16° atomes.

3.my =4,03x 13%g

4.m(Mn26) = 4,34x 18 g

5. Les deux résultats sont différents.

6. A la question 3, le calcul est fait a partir de 243 g / mol. Cette masse molaire est la moyenne
(en tenant compte de pourcentage de présence)afsesimolaires de tous les isotopes de Mn qui
existent dans la nature.

A la question 4, le calcul est fait pour un isotolgeMn, le magnésium 26, donc sa masse molaire
estM =26 g/ mol.

Ce qui explique la différence de deux résultats.

23 : Masse molaire du cobalt
1. 72Co
2. Supposant que la masse d’'un atome est €gale ssterda son noyau.
m =9,85.16° g
3.N =4,26 x 16’ atomes.
4.n =7,08 x 16 mol.
5.M =59,3 g/ mol.
6.La masse molaire atomique du cobalt donnée daablieau de classification périodique est :

M = 58,9 g / mol. Cette masse molaire est la moggen tenant compte de pourcentage de
présence) des masses molaires de tous les isatefi&s qui existent dans la nature.

Dans cet exercice, on s'intéresse;80o, un des isotopes de Cobalt. Ce qui explique fémifce
de deux résultats.

24 : La caféine

1.M =194 g/mol.

2.n =5,15 x1d mol.

3. N (sachets) = 99,0 sachets.

25 : Le butane
1.M =58,0 g/ mol.

2.n =293 mol.
3.N = 1,76 x 16° molécules.
4.V =7032L

5. Le butane n’est pas a I'état gazeux dans la béaiteil



26 : Prélevement d’'un échantillon
1.M =86,0g/mol.

2. m= 327¢g
3.V=m/p=326,8/0,66 =495 mL.
4. Eprouvette graduée de 500 mL.

27 : Le caoutchouc naturel

1.M= 68,0g/mol.

2.n =150 mol.

3.y =3000 donc la formule devient sHg)s000

28 : Formule d’'un gaz inconnu
1.M=44,0g/mol.
n =5,00 x 7®mol.
2. Vy, =24,0 L/ mol.
3.ng = 1,00 x 1d mol.

M =58,0 g/ mol.
4,

X =4,
Donc la formule brute de ce gaz est : C4H2 = C4Hy, Il S'agit du butane.
5.

et CH: — CH — CHs
CH: — CH. — CH: — CH:
CH:

29 : L'acide lactique
1.M =90,0 g/mol.
2.m=3,60.10¢
Teneur= 3,00g/L <5,00g/L le ladt caille pas.

30 : L’huile d’olive.

1.M =884 g/ mol.

2.M =884 g/ mol.

3. Mmoiscuc= 884 1 6,02.18 = 1,47.10" g

4.0n préleve 1 litre d’huile d’'olive puis on le plaser une balance. La masse obtenue est bien sa
masse volumique.

5.La masse d'un litre d’huile est: 920 g.
6.n=m/M=920/884 =1,04 mol.

31 : Le méthane.

1.M =16,0g/mol.

2. Vi, =22,4 L/ mol. (Conditions normales).
Donc p=0,714 g/ L.

3. p(Oy))=1,43¢g/L.



p(Np) =1,25¢g/L.

p(air)=129¢g/L.
ou

M(air) = 28,8 g / mol.

p(ar)=1,299g/L.



Chapitre du gaz parfait :
Correction des activités et des exercices
Activité 1 : description de I'état d'un gaz

1. La quantité, le volume et la pression augmentent.

2. Non

3. La pression

4. Sila température augmente la pression augmente.

5. Les paramétres qui décrit sont la pression, la tipgase matiére , le volume et la température

Activité 2 : TP classique.

Sauf la question 4.

Tracer sur du papier millimétré la courbe représenant p= f(1/V).
Activité 3 : diffusion d’un gaz coloré

1. On constante que le deux gaz se meélange.

2. Le solide est indéformable et ordonné ; le liqguededéformable mais ordonné ;
gaz est désordonnée et n’a pas de forme fixe.

3. Les molécules des gaz sont animées de mouvemesssants, désordonnés et
extrémement rapide.

Correction des Exercices

Exercice 1 : Etat macroscopique d’u gaz

a. Par la température
b. La pression p ; la quantité n ; la températurelelvplume V ;

Exercice 2 : Loi de Boyle-Mariotte
1. A température constante pour une quantité donnée de gaz, la pression P que subit un gaz varie de fagon
inversement proportionnelle avec par le volume V qu’il occupe.
2. pxV=a
3. a. inversement proportionnel
b. divisée par 2.

Exercice 3. Loi de Boyle-Mariotte
1. A température constante pour une quantité donn@azjda pression P que subit un gaz varie de fag@nsement
proportionnelle avec par le volume V qu'il occupe
2. Divisé par 2.

Exercice 1 : Equation des gaz parfaits



PV=nRT

p : Pression du gaz en Pa.

T : Température du gaz en K.
n: Quantité de matiére en mol.
V : Volume du gaz rh

Exercice 3 : Répondre par vrai ou faux ces affirmations et corrigés celles qui sont fausses

1. Vrai

2. Faux, car les molécules des gaz sont toujours en mouvement a une température
supérieur a zéro absolu.

3. Vrai

4. Vrai

5. Faux;les molécules de gaz des nobles sont toujours en mouvement.

6. Faux;1bar= 10’ Pa.

7. Vrai

Exercice 6 : Compléter le texte par les mots suivants

1. Petite

2. Désordonnée ;
3. Molécules ;
4. dispersée.
5. Brownien

6. Pression

7. Agitation

8. Volume

9. Thermomeétre
10. 273.15

11. Physique
12. Liquide

Exercice 7.

1. Vrai
2. Faux
3. Vral

Exercice 8.

1. Le kelvin, K
2. T(K)=6 (°C) + 273.15
3. T=77,35K

Exercice 9 : Température absolue



1. La température absolue est égale a 0 alors le muentedes molécules est immobile.
2. Elle I'immobilité totale des molécules.

3. -273,15 K.

4. 373 K.

3. 327,4 K.

Exercice 10 : Détente d’un gaz

1. A température constante, pour une quantité doneému, la pression P que subit un gaz varie danfz
inversement proportionnelle avec par le volume W qacupe :
1. Atempérature constante, pour une quantité donnée de gaz, la pression P que subit un gaz varie de facon inversement

proportionnelle avec par le volume V qu’il occupe P.V=a ;

2. pixVi=prxVq

Vi= (pix Vi) / pr =300 cnf.

Exercice 11 : Pression et température

1. n=0.20 mol

2. le gaz est se déplace trop rapidement lorsqueripdeature augmente.

3. Le ballon gonfle car lorsque la température augmdonc la pression augmente.

Exercice 12 : Air dans une seringue

1. P=161hPa
2. V=48.33mL

Exercice 13 : Diminution de volume
1. P,= 1.5*10 Pa
Exercice 141 : flacon de dioxygéne

1. T=541.25K 6=268.1°C
2. p= 9.2x10 Pa
3. la pression augmente avec la température.

Exercice 135. Pression et quantité

1. masse de gaz et volume du gaz sont constants Ridre constante
poiépan/ Tdépart= P fin I Thn M\: pfin = pdépart*T fin/ Tdépart: 11 16 x283/323 =9,64
10" Pa.

2. n=pV/(RT)avec V=10 m>. AN: n=1,110x10°%/(8,31x323)=0,041 mol.
Si V= 2L alors0,082 mol; si V=% L alor€),0205 mol.
Exercice 16 : Grandeurs macroscopiques

1. p;V;n;R;T

2. celles qui sont constantes : T ; n
Celles qui varient : V ; p ils sont inversementgmdionnels.



w N

Exercice 17 : autonomie du plongeur

1. Calculer le produit PV au départ, ce produit deingurer constant quelgque soit le mode d'évolutidree
I'état initial et I'état final.
PV= 200 10*15 10°= 3 16 J.

» volume disponible a 2 bars (profondeur 10 m)
V=310 /2 10 =1,5m=1500 L ; 17 L d'air sont consommés par minuteestera dans la bouteille 15 L d'air :
'autonomie est de : (1500 -15)/ 17 = 87,3 min.

» volume disponible a 4 bars (profondeur 30 m)
V,=310 /410 =0,75 m= 750 L ; 17 L d'air sont consommés par minutaestera dans la bouteille 15 L d'air :
'autonomie est de : (750 -15)/ 17 = 42,2 min.

Exercice 18 : pneu de voiture

1. n=PV/(RT)=2,110*0,03/(8,31*293)=2,59 mol

2. T=PV/(nR) = 2,3 10* 0,03 / (2,59*8,31)=320,6 K soit 320,6-273 = 47(B

3. Les valeurs de pression conseillées par les canstns pour un gonflage avec de l'air sont pe@ifftes
pour un gonflage a I'azote car la masse molail@adete ( 28 g/mol) est assez proche de celleadg 29 g/mol).

Exercice 19 : Bombe aérosol

n =1 10*5 10°/ (8,31*293)=0,205 mol.

V= RT/P= 8,31*293/16-2,43 10' m* /mol= 0,243 L/mol

Loi de Mariotte PV = P'V'

P=10Pa;V=510m’; P'= 1§ Pad'ou V'= PV/P'= 105 10°/ 1 =510°m*=5 L.

autre méthode : a température constante pour un@itude gaz constante , pression et volume sont
inversement proportionnels ; si la pression essée/par 100, alors le volume du gaz est multpmie100.

VvwhE

Exercice 20 : pression et volume

. m =2 10*2 10°/ (8,31*300)=0,16 mol.

n, =1 1¢*5 103/ (8,31*300)=0,2 mol.

Volume total \{ occupé par le gaz. =% V.= 7 10°m°.

La quantité de matiere présente est n = n, = 0,16+0,2 = 0,36 mol.
La pression finale est B nRT/V; = 0,36*8,31*300 /7 18=1,28 106 Pa.

Exercice 21. Quantité de matiére et volume molaire

1. n =1,013 11,5 103/ (8,31*293)=6,24 18 mol.

2. a
« le diazote n (B) = 0,8* 6,24 1G = 5 10° mol ;
« pour le dioxygéne n(p=0,2 * 6,24 10 = 1,24 18 mol ;
b

m(N\) = 28 x 0,05 =1,4 g
m(0y) =32 x1,24 13=0,4 g.

3. P=nRT/V = 6,24 18x8,31x (273+100) / 1,5 TH= 1,29 16 Pa.

4. n'=PV/(RT)=1,013 11,5 10%/ (8,31*373)= 4,9 18 mol.



5. Vm =1,5/0,049 = 30,6 L/mol.
6.

em(N,) =28x3,92168=1,1¢

« m(0,)=32x9,8 10°=0,31 g.

Exercice 22 :

1. De lair; il est a la pression atmosphérique
2. Quand I'eau chauffe, il se forme de la vapeur d'@mz).
Donc le nombre de moles de gaz augmente. T augmente
Le volume reste constant mais la pression augmente.
3. Elle permet d’évacuer un trop plein de gaz et aohsiimiter la pression (d’éviter une explosion)
4. Les aliments cuisent plus vite a 120°C qu’a 100°C.

Exercice 23 : variation de la pression avee Ialtitude

1. p=p-Hgh=p donc:h=0

2. p=m-ugh=1,013.10 1,29x 9,81x 300 = 975 hPa

Exercice 23 : Pourquoi est-il si difficile d'ouvrir un pot de confiture?
1.a P, =100 kPa = 1,00 x 2(Pa
b .D’aprés la courbe B 75 kPa
2)
a) Par l'air extérieur;
Surface d’un cercle :

S=xxR=nx4=50x10cn?=50x 10’ nt.
FX donc : B = P*S =1.00x18 x 5.0x10° = 5.0x16 N

b) Par I'air restant dans le pot.
Fint

P donc : F, = P*S =75 x10 x 5.0x10° = 3.75x16 N

3) Conclusion
Fini<<Fex: il est difficile d’ouvrir le pot !

Po:



CHAPITRE 18/ SOLUTIONS AQUEUSES
1. Introduction du chapitre

Commentaires

Prérequis : Savoirle nom et I'utilisationde la verreriesavoir que les pictogrammes et la lecture de Létitp
d’un produit chimique renseignent sur les risquesarus et sur les moyens de s’en prévenir, soufde
phrases de risques et de phrases de sécuritér §awoie solution peut contenir des molécules aiides.
Connaitre le prérequis du chapitre 16 ( La mole).

L’étude des solutions va permettre a I'éléve d’appmdir ses connaissances de la matiere. L'éleve va
aussi réaliser I'importance de la concentratiomsdga vie quotidienne. De plus, I'enseignant va lui
présenter plusieurs techniques pour préparer diffés solutions.

Seules les espéces moléculaires sont utiliséeslpmirer 'opération de dissolution en vue de
I'obtention d’une solution de concentration donfi€éléve introduit des cristaux de sucre ou un
morceau de sucre dans de I'eau chaude et agit®ps@sve ce qui arrive au sucre. L’'enseignant
encourage I'éleve a expliquer ce qui, d’apresdsi,en train de se produire au niveau de I'eais, pui
utilise des modéles pour aider I'éleve a mieux cangre les caractéristiques des solutions).

Afin de s’assurer que les éleves utilisent le volaf®iapproprié pour décrire ce qu’ils voient,
I'enseignant peut introduire les termes dissolytsmiuté et solvant.

Apres avoir rapidement mis en évidence le phénordérdissolution, I'enseignant consacre la majeure
partie du chapitre a la concentration molaire eplacentration massique d’une espece en solution
(I'enseignant détermine la concentration molairem@ssique d’'une espéce chimique présente dans une
solution en utilisant les relations : n=m/M,Cm=m/V ou C=n/V).

L’enseignant termine le chapitre en exposant lartegie de la dilution et en démontrant les relation
G xVo = G xV;

En classe de Seconde, on peut présenter desengesidans lesquelles les solutions résultent diedalution
de solides ioniques. On donne alors les concenti{sucre, permanganate de potassium ou sulfaie\de,
par exemple) et ces solutions ne peuvent donneqli& des opérations de dilution.

2. Conduite et correction des Activités
Les activités permettent de rendre I'éléve acteusah apprentissage. En effet, s’instaurent audseia
classe des discussions qui amenent les group&ve&h découvrir petit & petit son apprentissage.

L’observation de résultats d’analyses médicaless d@mpremiere activité, permet d’introduire les
notions de concentration molaire et massique degppehimiques présentent dans le sang.

L’'objectif des trois autre Activités est la réaliea pratique des solutions soit par dissolutiait, gar dilution.



Activité 1 : Analyse de sang
Réponse aux questions

1. En mmol.L[*

2.C=Cy/M
3.
Espéce Concentration molaire Normes des concentrations
analysée (mmol.L ™) molaires (mmol.L})
Chimie Urée 6,2 3a8
dusang|  Glycémie a 6,94 4.45 & 6,40
jeun
Bilan Cholestérol 6.45 4,00 4 6,50
lipidique total
Triglycérides 1,51 0,34a1,70
4. Diabétique.

5. Chercher sur internet.

Activité 2 : Préparation d’une solution de glucosgar dissolution
Réponse aux questions

1. La premiere agitation pour la dissolution du selida deuxieme agitation c’est pour
homogénéiser la solution.

2. Pour mieux agiter le mélange et dissoudre rapidéieesolide.

3. Recommencer la préparation.

4. M =180 g/ mol.

5. n=(5,40/180) = 3,00.F0mol. C = (3,00.1%¥ 100,0.10") = 3,00.1¢ mol / L.
6. Ch=54g/L. soit5,4 % ce quieste la valeur indiquée sur I'étiquette (5,0 %).

Activité 3 : Préparation d’'une solution de permanganate de potasum par dilution
Réponse aux questions
1. ng=Cox Vo =1,0.10" mol.

mn = Cy x Vi=1,0.10 mol. On obtient le méme résultat.

CoxVp = GxV;

F=10. \M/Vo=10 donc ¢/ C; = Vi1/V,.

CoxV'o = GxV, douVy = (GxVy) /G

V'o =5,0.10°L soit 5,0 mL.

a bk~ DN



Activité 4 : Préparation d’'une échelle de teinte
Réponse aux questions

1.

Tube n° 1 2 3 4 5
Volume de solution de

permanganate de potassium (mL) 1 3 0 ! 10
Volume d’eau (mL) 9 7 5 3 0
Volume total (mL) 10 10 10 10 10

Concentration molaire C (mol) | 1,0.10° | 3,0.10° | 5,0.10° | 7,0.10° | 1,0.10°
Concentration massiquen@g. L) 1,6.10° | 4,7.10° | 7,9.10° | 1,1.10° | 1,58.1C°

2. Entre le tube n°3 et le tube n°4. C'est-a-dire5, 0.1 mol /L < C’' < 7, 0.10°mol / L.
3. 7,910°g/L. <Cpn<1,110¢Fg/L.
Valeur indiquée sur la notice est;G: 1,0.10° g / L.

Valeur incluse dans l'intervalle.



3. Correction des exercices

Connaitre

1 : Connaissances du cours.

pipette jaugée ; fiole jaugée.
saturee.

2: Composition des solutions.

1. especes; solvant; homogéne ; tisolu
2. aqueuse.

3. masse; unlitre; g/L.

4. quantité de matiére ; unlitre; mol/L.

5. diluer

6. peése; fiole jaugée ;  entonnoir.

7.

8.

Aqueuse ou
Solution Soluté Solvant non
aqueuse
Une solution d’eau salée obtenue par dissolution du Chlorgre de eau aqueuse
chlorure de sodium NaCl dans I'eau sodium
NacCl
Une solution d’eau sucrée obtenue par dissolution d Saccharose eau aqueuse
saccharose 6&H»,0;; dans I'eau C1,H2:01;
La dissolution de cristaux de diiodedans le Diiode non
cyclohexane donne une solution violette. I, cyclohexane aqueuse
La dissolution de la poudre d’éosine, molécule de Eosi
formule GgHsOsBrsNa,, dans un verre d’eau fournit osine eau aqueuse
une solution avec un dépét au fond du verre. C20HeOsBraNa;
Lors d’'une extraction liquide-liquide, on extrafuile non
essentielle du clou de girofle, a savoir la molécul Eugénol dichlorométhane
q . N : . aqueuse
eugénol, a l'aide du dichlorométhane.

3 : Notion de concentration et de dilution.
mole; molL™ ; mole; mole; mol'; dilution
Appliquer

4 : Calcul de concentration massique
1.

a) G,=20g/L. et C=0,0585mol/L.
b) G,=40g/L. et C=0,217 mol/L.
¢c) G,=30g/L. et C=0,0877mol/L.
d G, =40g/L. et C=0,117 mol/L.
2. M(C12H22011) =342,0 g / mol.

C C

Et C:—"= T,
M 3420




5 : Calcul de concentration molaire.

1.

a) C=0,2mol/L.
b) C=4,0mol/L.

c) C=0,500mol/L.

d) C=0,0250 mol/L.

2.

a) G,=684¢9g/L ; b) £=1368g/L ; c¢) &£=171g/L ;

6 : Calcul de masse.
M (CuSQ, 5H;0) = 249,6 g / mol.

1. m=2496¢g259g. Résultat avec 2 chiffres significatifs
2. m =1248¢g 12g. Reésultat avec 2 chiffres significatifs
3. m=249¢g259g. Résultat avec 2 chiffres significatifs

7 : Concentrations massique et molaire.
1. C,=0,500¢g/L.
2. €C=1,97x10 mol / L.

8 : Le Chlorure ferrique

1.M (FeCk, 6H,0) =270,3 g/ mol. n = 0,037 mol.
2. C=0,148 mol/ = 1,5x10' mol / L.

9 : Quantité de matiére et concentration.

Volume prélevé (en mL) 50 10
Co,nf:entratlon molaire du 0,50 0.50
prélevement (en mol /L)
Nombre de moles contenues dans

2,5 .10 5,0.1C

ce préléevement (en mol)

10 : Solution de soude.

1. C,=4,0g/L.

2. M(NaOH) =40,0g/ mol. n =0,010Im
3. C=0,10 mol / L.

11 : Solution de saccharose

1.m =34,29g~349. Reésultat avec 2 chiffres significatifs
2.n=C xV =0,20 x 20.10= 4,0.1¢° mol.

12 : Dilution du sirop de sucre

1. V;=0,010L soit10 mL.
2. Fiole jaugée de 100 mL — bécher de 50 mL — migattgée de 10 mL.

d) =855g/L.



13 : Solution d'acide chlorhydrique.

1. V;=0,0125L soit 12,5 mk= 13 mL.
2. Fiole jaugée de 250 mL et burette graduée de 28,0

14: Solution antiseptique.

1. M(CyHsOsBrsNa,) = 691,6 g/ mol.
2.n(C,0HsOsBrsNay) = 0,0145 mol.

3. [C20HsOsBrsNay] = 0,0289 mol / L.
4.C, =20,0g/L.

5. Voir protocole dissolution.

Analyser

15: Préparation des solutions.

1. M (KMnQ,) =158,0g/mol. m (KMnp =197,5g¢.
2. Voir protocole dissolution.
3. Une dissolution.
4. Cy=2,50 mol.L".
5. np=2,50.1G mol.
6. Une dilution.

7. Lors d'une dilution, la quantité de matiére restastante. Donc o= .
8. C,=2,50.10 mol / L.

9. C, =395¢9/L.

16 : Evaporation partielle de I'eau d’une solution.

1. Avant et aprés évaporation, le nombre de molal@ dans la solution restera constant. n = 1,0 mo
2.C=2,5mol /L.

17 : Solubilité du chlorure de sodium.

1. C’est une solution qui ne peut plus dissoudrsupplément du soluté.
2. M(NaCl) = 58,5 g.met .

3. n(NaCl)=1,72% 1,73 mol.

4. m=100,9125 101 g.

5. C, =404 g.I'

6. Oui car404 g.L"est supérieure 360 g.L".

18 : Chimie et biologie du corps humain.

1. GH10s

2. M (CsH106) = 180 g.mot .

3. n=8,00.1 mol.

4. C =8,0.1C¢ mol.L™

5. M (OC(NH),) =60,0g.mol. n =4,50.10 mol.

6. Nnin= GminXV = 3.10° mol. Rax = CraXV = 8.10° mol.
;

Non, car la concentration molaire du glucose dansdng du patient est supérieure a la Normes des
concentrations molaires d’'un sujet sain.



19 : Mélange des solutions.

1. n,=1,0.16 mol.

n, = 2,1.10* mol.
VroraL = 100 mL.
C’;=1,0.10 mol.L™.
C’,=2,1.10°mol.L'™".

a M DN

20 : Le lac Assal

Partiel

1. M =58,5g.mot .

2. n=CxV = 3,40 x 250.19= 8,50.10" mol.
3. m=nxM=8,50.10x 58,5~ 49,7 g.

4. Voir fiche méthode.

Partiell : utilisation dela courbe.

1.

p=0,0585C+1
1,6

1,4 -
1,2

1 e
0,8
0,6
0,4
0,2

Linéaire ()

2. p=1,33kg.L~
3. Méthode n°1 :
Donc pourp = 1,33 kg.L.'* C=(1,33-1)/0.0585 = 5,64 mot.L

Méthode n°2 :

Placer 1,33 kg.* sur I'axe des ordonnées de la courbe puis projeteizontalement jusqu’a la droite.
Projeter maintenant, a partir de la droite, velticeent jusqu’a I'axe des abscisses. Enfin liredacentration
molaire sur I'axe des abscisses.

4.11'y a eu évaporation de I'eau et la concentratimiaire, en chlorure de sodium, augmente quanalieme
diminue. Ici, la concentration molaire augmentayjua la saturation de la solution. D’ou I'apparitid’un
dépbt de cristaux blancs au fond de la bouteille.

21 :L’acide ascorbique.

1. Verser le contenu du sachet dosé a 500 mg danertende volume égal a 200 mL ;

2. Ajouter de I'eau jusqu’au moitié du verre puisrtmer le mélange a I'aide d’une cuillere jusqu’a la
dissociation totale de la vitamine C;

3. Ajouter encore de I'eau dans le verre pour le raniph a maintenant 200 mL de solution contenalt ihg
d’acide ascorbique);

4. Diviser le contenu de ce verre en deux volungesié (on obtient deux solutions de 100 mL contenant
chacune 250 mg d'acide ascorbique).



22 : Solution physiologique.

1. Elle calcule d’abord la masse molaire moléculaireklorure de sodiumM = 58,5 g.mot* .

Elle calcule ensuite la masse de chlorureodeus nécessaire pour la préparation de la solution= 0,45 g
Elle suit le protocole de la préparation d'soéution par dissolution.

2. Cn =9,0 g donc 0,9%. Onretrouve la valeur indiquée sur le paquet.
3. Dr Roua a réussit la préparation de la solution.

23 : L'ibuprofene.
1. Cromax = 4,3.10° g.L™?
Grax= 2,1.10" mol.L*
2. Cy, =3,00.1C¢ g.L* < 4,3.10° g.L* donc la solution n’est pas saturée.
3. C=1,46.10 mol.L*

24 : Solution de vinaigre blanc.

1.m =1,0kg.

2.Dans 100 g de vinaigre, il ya 8 g d’acide éthaneiq
Dans 1000 g de vinaigre, il ya 80 g d'acide étlique. ( produit en croit)

3.M(C,H40,) =60 g.mof

4.n=1,33 mol.

5.Dans 1,0 L = 1000 mL de vinaigre, il ya 1,33 mealcitle éthanoique.
Dans 30,0 cL = 300 mL de vinaigre, il ya n’ moadide éthanoique. (Produit en croit)
On obtient :n’ = 4,00.10" mol.

6.[C,H4O,] =0,667 mol . [

25 : Une boisson énergétique.

1. m=220g.

2.Dans 100 g de jus de citron, il ya 0,055 g denvitee C.
Dans 220 g de jus de citron, il ya de vitamine C.  (Produit en croit)
m =1,2.10" g.

3.Cn =1,6.10" gL't

4. [NaCl] = 3,0.1¢ mol.L™*
[CeH120¢] =2,7.10° mol.L*

 NaCl
87 g de chlorure de sodium.

* Vitamine C
8,1 g de Vitamine C.

e Sirop de glucose
1,3 L de sirop de glucose.



Chapitre : Transformation chimiques et bilan de matére
Correction des activités et des exercices

Activité 1 : Description de I'évolution d’'un systene chimique

1. Alétat initial les espéces chimiques sont :
« Les ions cuivres de formule €u
n (CU#") = 0.1*50x10° = 5x10° mol
« Les ions sulfates de formule $Q
n (SQ?) = 0.1* 50x10°= 5x10° mol
* Le fer de formule Fe :
n (Fe) = 1/56=1.8xI®mol

L’ion Cu2+

Oui

L’ion Cu®* et le fer Fe

Le cuivre Cu et I'ion F&

L’ion SO,*"; nom : ion sulfate
Rouge ; I'espece formé est le cuivre
Etat initial

CuU*; SQ; Fe

Etat final

Fe*; Cu; SQ*

©NO O~ WN

9. CU/" +Fe—> Cu+Fé"

ACTIVITE 2: Influence des quantités de matieres deséactifs sur I'état final

1. n (Cu2+) = 0.5*10x18 = 5*10° mol

2. n (HO-) = 2.0 * 7x10 =1.4*10° mol

3. on observe un précipité bleu

4. on observe une coloration bleu pale.

5. Le réactif qui n’a pas disparu est I'ion €u

6. C¥¥" +2HO — Cu(HO)

7. La couleur du filtrat est incolore car Iion Eiconstitue le réactif limitant.
8. Les 2 réactifs disparaissent :

n(C#" = n (HO)/2
n(HO) = 2* n(CU") = 1x10° mol

9. n (HO-)=c*v
V=1x10%2 =5x10°L= 5 mL

10.On filtre et on séche



Correction des exercices.

€Exercice | ¢

1.
* Unréactifest une espece chimique dont la quantité de matigri@ue lors
de la transformation.
* Un produitune espece chimique dont la quantité de matiermentg lors
de la transformation.
e On appelle systéme chimique un ensemble d’espbdamsgeies auxquels
on s’intéresse.

2. Lors d’'une transformation chimique les réactifpdimissent et des produits apparaissent.

3. Les nombres stcechiométriques permettent d’ajussetduations chimiques.

4. En mol

5. L’avancement maximal est la plus petite valeuraeincemenk qui permet de cesser
I'évolution du systeme.

€Exercice 2

1.
2.

Le volume molaire d’'un gaz est le volume occupéuper mole de ce gaz.
L.mol™.

Exercice 3.

aprwdh R

D’especes

L’évolution

Chimique, initial, final
Disparaissent, apparaissent
Réactifs, produits

€Exercice 4.

1
2.
3

4.

change.
augmente
diminue

reste constante.

Exercice 5.

1.

b 2a 3¢ 4a b5a

Exercice b ¢

1
2
3.
4.
5
6

CHy g +2 0, — 2H0 ) + COy(9).
CuO +2 H* (aq)— Ccuw* (aq) + HO ().
CH,(g) + 2Cl2(g) > G + 4 HCl ().
C,HsO ot 30,—- 3H,0+2CO, (@)

N2 g+ 2 Hz (9= NoHa (g).

CaCQ+ 2 H" — Ca&* gt COyg+ H,0.



Enercice 7

1. PE"+21 — Pbl

2. 2F€"+ 3Zn—2 Fe + 3 ZA"

3. 2Na+2H —>2Na +H,

4. HiPO, + H,0 — HO+ HPQ®

5. H,SO,+ 2 OH — SO + 2 H,0

6. Fe+Q — FeO;

7 PO, +4Mg — 4MgO + 3Pb
8 2PbO + C - 2Pb + CQ

" =s00c T=500°C
P=300 bar Transformation P=300 bar
Na(Q) Chimique NHs(g)
H(9)

2. les réactifs sont : }g) et H(g) et le produit NK(Q).

3. N+ 3 H:(9) — 2 NH; (9)

Exercice 9.

1. 2Mg+ O— 2MgQy
2. m=0,01 mol.L*
3. Tableau d’avancement

Equation 2Mg ) + Q —  2MgOy
chimique
Avanceme | n (Mg) (mol) n(O2)(mol) n(MgO) (mol)
nt x (en
mol)

Etat initial 0 n(Mg) ni(Oy) 0
Etat ni (Mg) - 2x ni (O) - x X
intermédiaire X
Etat final 3 s N (MQ@) -2Xmax N; (O2) - Xmax 25 s

4. Xmax=0,01 mol.L*

5. n;(Mg) = 0,02 mol..*  m (Mg) =0,486 g soit 486 mg.

6. m (MgO) = 0,806 g soit 806 mg.

Exercice 10.

1. Recopier et compléter le tableau suivant




Equation Fe** (aq) + 2HO (aq) — Fe(OH)y(s)
chimique
Avanceme | n (F€') (mol) | n(HO)(mol) n(Fe(OH),) (mol)
nt x
(en mol)
Etat initial 0 4,0x10° 6,0x10°
Etat X
intermédiaire X 4,0x10° - X 6,0x10°% - 2x
Etat final X max 4,0%10% — Xmax 6,0x10° - 2Xmax Xmax
2. Xmax=0.003mol.L™
3. le réactif limitant est HO
€Enercicell.
1.
Equation N + 3H — 2 NH;(g)
chimique
Avancem | n (N) (mol) n(Hz)(mol) n(NH3) (mol)
ent x
(en mol)
Etat initial 0 3 6 0
Etat 3-X 6-3x 2X
intermédiaire X
Etat flnal X max 3' X max 6' 3X max 2X max

2. Le réactif limitant est le réactif qui est totalatheonsommeée lors d’une transformation.

3. Le réactif limitant est le dihydrogene.H

PwnNpRE

Parce qu’ils ne participent a la réaction.

L’état initial du systéme : Cu2+ ; HQ SQ* ; N&'
CW#* +2 HO — Cu(OH),
La courbe noire : n (HY

La courbe rouge :

n (&)

La courbe bleu : n (Cu(OH)

a.n (Cd" =0,015 mol
b. n (HO) = 0.03 mol
c. n (Cu(OH),) = 0.005 mol

a.n (Cd" = 0.01 mol
b. n (HO) = 0.02 mol

ng (CU*) =0 mol ;
ngs (HO) = 0 mol




8.

n((Cu(OH),) = 0.02 mol

les réactifs sont introduits dans des proportidoechiométriques car tous les deux sont

totalement consommés.

Exercice 13.
2CH6 + 70, — 2CO, +3 H,O (Dans I'énoncé il manquoxyde )
CaCQ— CaO+CQ
2H,0, - 2H,0 + O
H, + CL — 2 HCI
CW#* + HO— Cu(HO)

1.

n

3.
4.
5.

Exercice 141

2 T oA o

FeO (s) + CO (g} Fe(s) +COx(g)
Zn (s) + H (aq)— Zn*" (ag) +Ho(g)

F2 (g) +Ca(s)— C&" (aq) + 2 F(aq)

Al 04(s) + Ch(g) + C(s)— AlCl3(s) + CO(9)
H,SQ4 (1) + Cu (s) + H (ag)— Cu'(aq) + SQ(g) +H20())
CaCQ (s) + CQ +H,0 — HCOy(aq) +Ca™ (aq),

€Exercice 15
1. a.C& ;PQ*;CI;Nd

b .Ca(PO); CI; Na'

2. 3C&" + 2PQ° — Ca(PQ),

3. n;=n(C&") =5.10"mol ; n,=n(PQ*>) = 1.10° mol

4,
Equation 3Ca* + 2P0, — Ca(POy),
chimique
Avancem | n (Ca’) (mol) n(PO,” )(mol) n(Cag(PO,)2) (mol)
ent x
(en mol)
Etat initial 0 n; n, 0
Etat Ny~ 3X n2—2x X
intermédiaire X
Etat final X max N1-3 X max Ny~ 2X max X max

5. Xmax= 1.7x10° mol . Le réactif limitant est Ga

6. n(C&)=0mol. n(PY)=6.6x10"mol ;

Exercice 106:

1. étatinitial : Al ; H+ ; CI-;

état final : Al(OH) ; H,

les réactifs : Al et Hles produits

 bg); AI%

n (CgPQy),) = 1.7x10" mol




2. 2Al+6H - 2A% + 3H,
L’ ion spectateur est le CI

3.

Equation 2AI  + 6H'— 2AP°" + 3H,
chimique

Avancem | n (Al) (mol) n(H" )(mol) n(Al %) (mol) n (Hy)

ent x

(en mol)
Etat initial 0 1.85x10° 0.1 0
Etat 1.85x10%- 2x 0.1-6x 2X 3x
intermédiaire X
Etat flnal X max 185X102 -2 X max 01' 6X max 2 X max 3 X max

4, Xmax=9,25x10 mol
5. V(H,) =1.15 mL

Exercice 17 :

1. a.Non
b . Dans I'état initial

2. létatinitial du A : n (Mg) =0.2 mol ; n (B =0.5mol
I'état initial du B : n (Mg) = 0.2 mol ; n (A= 0.4 mol
I'état initial du C : n ( Mg) = 0.5 mol ; n (Bi= 0.4 mol

3. Non; car le courbe ne coupe pas I'axe des abscis6el mol.
4. Pour x = 0,1 mol par projection :

I'état initial du A : n (Mg) = 0.1 mol ; n (B = 0.3 mol

I'état initial du B : n (Mg) = 0.1 mol ; n (Bl = 0.2 mol

I'état initial du C : n (Mg) = 0.45 mol ; n (§1= 0.2 mol

5. a.Lorsque x =0.2 mol
b . 'avancement de la réaction egf,= 0.2 mol.
6. a.Dans le graphe A.le Mg est épuisé en premier
B. le deux
C.le H.
b. le réactif limitant.
7. l'acide est consommée avant le métal donc omrgne que la réaction n’est pas fini a
I'ceil nu car il y a un solide qui reste.
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